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1. Caso Practico.

Unidad didactica VIl

Caso Préactico.

Cuando se trata de construir una aplicacién informatica, siempre se piensa en
un lenguaje de programacion concreto, pero en ocasiones una aplicacion
puede estar desarrollada en diferentes lenguajes, cada uno de ellos mas
adecuado a determinadas facetas. Para una empresa como S| Andalucia
disponer de un experto en cada lenguaje o de una persona que domine varios
lenguajes de programacion es algo inviable, no sélo por lo que deberia cobrar una
"joya" como ésa, sino también porque se crearia una dependencia de la empresa poco
recomendable para los tiempos que corren. Lo que se suele hacer por tanto es
especializarse en un lenguaje concreto que se usara para cada programa de
ordenadores que se realiza y si es necesario, en ocasiones puntuales, se desarrolla
alguna rutina en otro lenguaje, por ejemplo C que se "defiende" muy bien en aplicaciones cercanas al
hardware. Hay muchos lenguajes de programacion, pero cada vez se parecen mas, incluyendo todos
ellos herramientas similares o funciones predefinidas que facilitan la
programacion. Pero en cualquier caso cuando un grupo de jévenes
emprendedores deciden crear su propia empresa de desarrollo de software,
lo mas recomendable es decantarse por uno de los lenguajes (mejor dicho,
entornos de desarrollo) en el que basaran la mayor parte de su produccion.

Nuestros amigos de Sl Andalucia han consensuado que su eleccion sera

Java, basicamente porque dada la actual batalla por el sistema operativo
mas utilizado (Windows o Guadalinex) consideran que lo ideal es un lenguaje multiplataforma de modo
qgue cualquiera de sus aplicaciones sea facilmente portable de uno de estos sistemas al otro, pero
ademas a cualquier otro sistema operativo existente o de nueva aparicion.
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2.Un poco de historia sobre el lenguaje Java.

Unidad didactica VIl

Un poco de historia sobre el lenguaje Java.

La principal defensora de Java es Maria que argumenta que se trata del
lenguaje de programacién mas moderno y que por tanto incluye las mejores Q
caracteristicas de sus antecesores, asi como también excluye los principales

defectos detectados. »
Victor opina que lo ideal seria adoptar como lenguaje de programacion el que La
conozcan la mayoria de los componentes del grupo, ya que él precisamente no sabe
nada de Java. Pero Maria no esta de acuerdo y dice que es muy facil de aprender y aporta una serie de
ventajas que no presenta ningun otro. A Victor le sorprende lo que le cuenta Maria sobre que fue creado
para programar frigorificos y lavadoras, desde donde salté a los ordenadores personales cuando un
antiguo navegador de Internet incorporé la JVM permitiendo mayor dinamismo e interactividad en los
sitios de Internet. Lo que mas le convence es que, segun Maria, €s un lenguaje que se comporta muy
bien en aplicaciones para la Red, que es lo que siempre ha querido hacer Victor.

En 1991, la empresa Sun Microsystems financié un proyecto de investigacion sobre el uso de los
procesadores en los dispositivos electronicos de consumo

inteligentes. Se necesitaba un lenguaje de programacion muy

portable, capaz de correr en cualquier plataforma, debido a la

diversidad de dispositivos electrénicos que podrian programarse.

Uno de los resultados del proyecto fue la

creacion de un lenguaje de programacion

basado en C y C++, al que su creador (James

Gosling) llamé Oak (roble en inglés) inspirado

por un roble que crecia junto a la ventana de

su trabajo en Sun. Como ya existia un

lenguaje de programacion que se llamaba asi,

hubo que cambiarle el nombre, y alguien propuso el nombre de Java (popularmente
café en inglés) tras una reunion de un grupo de empleados de Sun en una cafeteria.
Y el nombre cobro6 fuerza. Nacio el lenguaje Java.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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2.1. Necesidades que debia cumplir el nuevo lenguaje.

Unidad didactica VIl

Necesidades que debia cumplir el nuevo lenguaje.
¢, Qué fue lo que impulsé alos ingenieros de Sun a desarrollar un nuevo lenguaje?

Los electrodomésticos no se caracterizan precisamente por su gran potencia de célculo ni por su gran
cantidad de memoria. Solo lo justo para almacenar y ejecutar
el programa de lavado de la lavadora, o el tiempo coccién de - i

. . public class Mensaje {
un determinado plato en el horno, o la hora de encendido y public static void main(String{] args)

apagado del horno. i
System.out printin*; BIENVENIDO
A JAVAL ),

SAlguna vez habias pensado porqué hablamos de
"programar” en el caso de las lavadoras o los hornos
eléctricos, al igual que hacemos con los ordenadores?
Realmente es programacion, aunque el programa se
almacena en un circuito integrado, sin que lo podamos
modificar, siempre se ejecuta ese Unico programa y los datos
se los damos con una rueda y unos botones, en vez de con
un teclado, por ejemplo.

Cada dia los fabricantes sacan nuevos modelos de electrodomésticos que incluyen funciones nuevas
(frigorificos que llevan un inventario de lo que has guardado en ellos, que avisan de que hay que comprar
leche, lavadoras que detectan automaticamente la cantidad y el tipo de ropa o su grado de suciedad, y
ajustan automaticamente el programa para minimizar el consumo de agua y energia, 0 cosas similares) pero
todavia andan bastante lejos de las necesidades de memoria y procesamiento de un modesto ordenador de
uso domeéstico.

Por eso necesitaban desarrollar un lenguaje sencillo y capaz de generar codigo de tamafio muy reducido.
Por otro lado los distintos electrodomésticos que debian ser programados disponian de distintos tipos de
CPUs que ademas podian cambiar continuamente. Era importante conseguir una herramienta independiente
del tipo de CPU utilizada. Ni C ni C++, los lenguajes mas usados en esa época para el desarrollo de
aplicaciones comerciales cumplian los requisitos. Les sobraban cosas y les faltaban otras para ser Utiles en
la programacion de electrodomésticos.

Por tanto, los ingenieros de Sun desarrollaron un cédigo "neutro", llamado bytecodes,
« gue no depende del tipo de procesador, (del tipo de electrodoméstico), que se ejecuta

sobre una "maquina hipotética o virtual" denominada Java Virtual Machine (JVM). Es la

JVM quien interpreta el codigo neutro (bytecodes) convirtiéndolo a cédigo particular de
la CPU utilizada (c6digo méquina). Esto permitia lo que luego se ha convertido en el principal lema
del lenguaje: "Write Once, Run Everywhere". Podriamos traducirlo de forma mas o menos libre
como "escribe y compila unavez, ejecuta donde quieras".

La incorporacion de esa gran portabilidad era facilmente aplicable también a cualquier CPU, incluidas las de
cualquier ordenador, y no sélo a las de electrodomésticos. Era sé6lo cuestion de tiempo.

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico y literales
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2.2. Causas de la difusion del lenguaje Java.

Unidad didactica VIl

Causas de la difusion del lenguaje Java.

¢Y aqué se debe la enorme popularidad y la enorme difusiéon de un lenguaje pensado para programar
electrodomeésticos?

Aunque el proyecto original estuvo a punto de
cancelarse, debido al poco interés mostrado por los

1"""P""’E"*“""ﬂ"l*‘“"a‘| fabricantes de electrodomésticos, en 1993 la
compilacion popularidad de Internet iba en aumento e hizo que

Sun advirtiera la potencialidad de Java para la

| miFrograma.class creacion de paginas Web con contenido dinamico,

como consecuencia del modelo de traduccion
interprete adoptado: el modelo de pseudocompilacion a
bytecodes.
D |i| D E| C] E| La clave fue, a finales de 1995, la incorporacion de

un intérprete Java en el navegador Netscape
Navigator, version 2.0, produciendo una verdadera
revolucion en Internet.

Windows Macintosh Unix

Java 1.1 aparecié a principios de 1997, mejorando
sustancialmente la primera version del lenguaje y posteriormente han aparecido constantes actualizaciones.

Al ser un lenguaje altamente portable incluso después de haber sido compilado, era ideal para incluir
aplicaciones incrustadas dentro del cédigo HTML de las paginas Web que les dieran interactividad y
dinamismo, ya que esas aplicaciones se descargarian y ejecutarian dentro de la pagina web, funcionando en
cualquier ordenador que estuviese conectado a la red, con independencia de su procesador o de su sistema
operativo, a condicion de que el navegador tenga instalada la maquina virtual Java (JVM- Java Virtual
Machine). La JVM es el intérprete encargado de traducir los bytecodes al c6digo méaquina concreto de
cada ordenador. Java es multiplataforma, ya que la fase de compilacion desde el lenguaje Java a bytecodes
es independiente de la maquina. Sera el intérprete (la JVM) el que sera especifico de cada plataforma, y el
gue realizara la traduccion final a codigo maquina cada vez que queramos ejecutar el programa. Hemos
ganado en portabilidad a costa de perder un poco de eficiencia.

AUTOEVALUACION

¢, Qué requisito es necesario para que una aplicacion desarrollada en Java se ejecute en
&' una maquina? Sefiala la afirmacion correcta

(") @) Que la maquina tenga instalada un navegador
(1) b) Que la maquina tenga acceso a Internet.
(1) €) La maquina virtual Java(JVM).

(") d) Todas las anteriores son correctas.

. PARA SABER MAS:
1, Aqui presentamos dos enlaces en los que puedes conocer mas sobre la historia de
Javay lo que aporta de novedoso al mundo de la programacién de ordenadores.
En el primero de estos enlaces se comentan a grandes rasgos, los aspectos que
desembocaron en la aparicién de un sistema como Java, algo mas que un lenguaje de
programacién. Puedes encontrar comentarios de visitantes y dejar tu comentario.
Nacimiento de Java. [Versién en Caché]
El segundo de estos enlaces afiade, ademas de unos breves comentarios sobre la historia de
Java, algunos apuntes sobre lo que puede ser su futuro, que se presenta prometedor.
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Guia de Iniciacién a Java. [Version en Caché]

Como iniciado en Java una de los sitios de Internet que tienes que conocer es la pagina oficial de
Sun Microsystem, empresa creadora de Java. Es una pagina en inglés en la que puedes encontrar
todo lo relacionado con Sun y por supuesto con todo lo oficial de Java.

Sun Microsystems

Este es el enlace a la pagina principal Sun Microsystems en espafiol. Si no te defiendes muy bien
con el inglés, ésta es tu alternativa al sitio anterior. Conoce mas sobre los productos y
herramientas disponibles.

Sun Microsystems espafiol

Accede a este enlace en el que encontraras un muy buen manual que te servira de apoyo ala hora
de programar en Java.

Manual de Apoyo [Versién en Caché]

(Si tienes problemas para acceder a algun enlace, pulsa en "Version en Caché" para visualizar una copia de esa pagina web)
Para descargar el programa Acrobat Reader pulsa aqui

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico y literales
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3. Caracteristicas de Java.

Unidad didactica VIl

Caracteristicas de Java.

Aungue aun no estd muy convencido y teme que este lenguaje sea muy dificil,
Victor se decide a aprender y tiene que empezar por conocer el lenguaje. Como
siempre debe empezar por saber cuales son sus posibilidades a la hora de o
desarrollar aplicaciones y qué pueden aportar esas aplicaciones a los usuarios
gue las utilizan. Para comenzar, Maria le ha dejado un libro de iniciacion a la
programacion con Java, asi como unos cuantos sitios de Internet con manuales y articulos
gue pueden ayudarle a entender algunos aspectos méas especificos de Java. Ahora sélo dependia de él
estudiar y aprender Java cuanto antes, porque la empresa necesitaba su aportacion de inmediato

. Evidentemente tras el comienzo de la difusién del lenguaje Java y tras su incorporacion en el navegador

, Netscape, ha sido revisado y mejorado en numerosas ocasiones. Y esto lo ha

convertido en un lenguaje cada vez mejor, con una serie de caracteristicas que

lo hacen muy aconsejable tanto para su uso en el desarrollo de todo tipo de

aplicaciones web, como para el desarrollo de todo tipo de aplicaciones "stand

% alone", y también para aprender a programar incorporando todos los
conceptos novedosos de los lenguajes modernos.

Caracteristica

¢, Serd demasiado complejo o demasiado dificil para usarlo como primera
aproximacion a los lenguajes de programacién? Todo lo contrario, os lo aseguro.

Tigmpo de Compilacion Tissmper de Ejecacicn

g i

Gmmﬂlﬂﬂ w—rrcm rlu
[I-.nl.u-Caau

Al programar en Java no se parte de cero. Cualquier aplicacion que se desarrolle se apoya en un gran
numero de clases que ya estan disponibles. Algunas de ellas las ha podido hacer el propio usuario, otras
pueden ser comerciales, pero siempre hay un nimero muy importante de clases que forman parte del
propio lenguaje (el APl o Application Programming Interface - Interfaz del Programador de
Aplicaciones- de Java). Java incorpora muchos aspectos que en cualquier otro lenguaje son
extensiones propiedad de empresas de software o fabricantes de ordenadores (threads, ejecucion remota,
componentes, seguridad, acceso a bases de datos, etc.). Por eso es un lenguaje ideal para aprender la
informéatica moderna, porque incorpora todos estos conceptos de un modo estandar, mucho mas
sencillo y claro que con las citadas extensiones de otros lenguajes. Esto es consecuencia de haber sido
disefiado mas recientemente y por un Unico equipo.

En los siguientes apartados vamos a ir enumerando las caracteristicas del lenguaje Java, segun la definicién
que aporta la propia Sun Microsystem, que es la empresa que lo desarrolla. Te mostramos el enlace a la
pagina web del tutorial de Sun, que es la fuente de la que han obtenido esa informacién numerosos libros
publicados sobre Java, e innumerables paginas web. No obstante, esa pagina web esta en inglés, y por
facilitarte las cosas te exponemos esos apartados en una version algo mas reducida, y traducida al espafiol,
disponible también en numerosas web y libros sobre Java. La descripcién de estas caracteristicas es casi un
estandar, ya que seguramente la mejor descripcion de las caracteristicas de Java es la que ofrecen sus
creadores, y por eso te las presentamos practicamente tal y como las podras encontrar en otros sitios web.

La informacién original, de la web oficial de Sun, la puedes encontrar en:
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http://java.sun.com/docs/white/langenv/Intro.doc2.htmI#334

La version en espafiol, de donde hemos extraido los contenidos que desarrollamos en los apartados
siguientes, la puedes encontrar de forma practicamente idéntica, entre otros, en los siguientes enlaces, que
ponemos a modo de ejemplo, como lugares destacados:

En el tutorial de Java traducido al espafiol por Agustin Froufe de la version en ingle’s del tutorial de Sun:

http://www.itapizaco.edu.mx/paginas/JavaTut/froufe/parte2/cap2-5.html
http://web.cica.es/formacion/JavaTut/Intro/carac.html

En la web del Departamento de Tratamiento de la Informacién y Codificacion del Instituto de Fisica Aplicada
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

http://www.iec.csic.es/criptonomicon/java/quesjava.html

Formando parte de una memoria de la E.T.S. de la Universidad de Malaga (pagina 22 del documento)

http://www.lcc.uma.es/~ppga/PFC/Derytas/DerytasDoc.pdf

Aunque puedes leer directamente los apartados siguientes, que es mas directo, y obtendras
aproximadamente la misma informacion.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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3.1. Simple

Unidad didactica VIl
Simple

Java es tan potente y funcional como cualquier otro lenguaje con el que se compare, pero sin las
caracteristicas menos usadas y mas confusas de éstos. C y C++ eran lenguajes mas difundidos, por ello

Java se disefi6 para ser parecido a C++ y asi facilitar un
rapido y facil aprendizaje para un gran ndmero de

programadores.

Java elimina muchas de las caracteristicas de otros
lenguajes como C++, para mantener la simplicidad del
lenguaje y afiade caracteristicas muy Utiles como el
garbage collector (reciclador de memoria dinamica o

recolector automatico de basura).

No es necesario preocuparse de liberar memoria, el
recolector de basura se encarga de ello. Como es una
aplicacion que se ejecuta "en segundo plano” (programa
gue se ejecuta en memoria de forma concurrente a otras
aplicaciones) y es de baja prioridad, cuando entra en
grandes, lo que mejora la gestion de la memoria.

Punteros Registros
Tipos

Liberar Macros

Memoria

accion, permite liberar bloques de memoria muy

Java reduce en un 50% los errores mas comunes de programacion con lenguajes como C y C++ al eliminar
muchas de las caracteristicas de éstos, entre las que destacan:

aritmética de punteros
registros (struct)

macros (#define)

aprwNE

definicion de tipos (typedef)

necesidad de liberar memoria (free)

Aunque, en realidad, lo que hace es eliminar las palabras reservadas (struct, typedef), ya que las clases son

algo parecido.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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3.2. Orientado a objetos

Unidad didactica VIl

Orientado a objetos

Java implementa la tecnologia basica de C++ con algunas mejoras y elimina algunas cosas para mantener el
objetivo de la simplicidad del lenguaje.

= Java trabaja con sus datos como objetos y con interfaces a esos objetos.
m Soporta las tres caracteristicas propias de la orientacién a
objetos: encapsulacion, herencia y polimorfismo.

Clase: Teléfono

m Las plantillas de objetos son llamadas, como en C++, clases y

sus copias, instancias. Jﬂ
m Estas instancias, como en C++, necesitan ser construidas y |

destruidas en espacios de memoria. =l —.;4 (;J
m Java incorpora funcionalidades inexistentes en C++ como por Y -

. ., -, . 7 U
ejemplo, la resolucién dinamica de métodos. \15’ )
X . . DA Subclase Subclase Subcioan

m En C++ se suele trabajar con librerias dinamicas (DLLsS) que Movil inalirnbeico de pased

obligan a recompilar la aplicacion cuando se retocan las
funciones que se encuentran en su interior. Este inconveniente
es resuelto por Java mediante una interfaz especifica llamada RTTI (RunTime Type Identification-
Identificacion de Tipos en Tiempo de Ejecucién). Las clases en Java tienen una representacion
que permite a los programadores interrogar en tiempo de ejecucion por el tipo de clase y asociar
dinamicamente la clase con el resultado de la busqueda.

AUTOEVALUACION

Teniendo en cuenta que Java es un lenguaje orientado a objetos y que implementa la
&' tecnologia basica de C++, sefiala la opcion correcta:

() a) Las instancias, como en C++, necesitan ser construidas y destruidas
en espacios de memoria.

(") b) Javaincorpora funcionalidades inexistentes en C++ como por ejemplo,
la resolucion dinamica de métodos.

(") ¢) Las plantillas de objetos son llamadas, como en C++, clases y sus
copias, instancias.

() d) Todas las anteriores son correctas.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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3.3. Distribuido

Unidad didactica VIl
Distribuido

Java se ha construido con grandes capacidades de interconexion TCP/IP. Existen librerias de rutinas para
acceder e interactuar con protocolos como el protocolo http y el protocolo ftp. Esto permite a los
programadores acceder a la informacion a través de la red con tanta facilidad como a los ficheros locales.

La verdad es que Java en si no es distribuido, sino que proporciona las librerias y herramientas para que los
programas puedan ser distribuidos, es decir, que se corran en varias maquinas, interactuando.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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3.4. Robusto

Unidad didactica VIl

Robusto

Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilacion como en tiempo de

ejecucion.

La comprobaciéon de tipos en Java ayuda a detectar errores, lo
antes posible, en el ciclo de desarrollo.

Java obliga a la declaracion explicita de métodos, reduciendo
asi las posibilidades de error.

Maneja la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del
programador de la liberacibn de memoria o de la corrupciéon de
memoria.

Implementa los arrays auténticos, en vez de listas enlazadas de
punteros, con comprobacion de limites, para evitar la posibilidad
de sobrescribir o corromper memoria resultado de punteros que
sefialan a zonas equivocadas. Estas caracteristicas reducen
drasticamente el tiempo de desarrollo de aplicaciones en Java.
Para asegurar el funcionamiento de la aplicacion, realiza una
verificacion de los bytecodes. No es el cédigo maquina
directamente entendible por el hardware, pero ya ha pasado todas

las fases del compilador: andlisis de instrucciones, orden de operadores, etc., y ya tiene generada la

pila de ejecucioén de 6rdenes.

AUTOEVALUACION

5 E Teniendo en cuenta que Java es un lenguaje robusto, sefala la afirmacion correcta
i

() a) La comprobacion de tipos en Java ayuda a detectar errores, lo antes
posible, en el ciclo de depuracién.

(") b) Java obliga a la declaracion explicita de metodos, reduciendo asi las

posibilidades de error.

(") ¢) El programador maneja la memoria para poder gestionar la liberacion
de memoria o la corrupcion de la misma.

(") d) Todas las anteriores son correctas.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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3.5. Arquitectura neutral

Unidad didactica VIl

Arquitectura neutral

Para establecer Java como parte integral de la red, el compilador Java compila su cédigo a un fichero objeto
de formato independiente de la arquitectura de la maquina en que se ejecutard. Cualquier maquina que
tenga el sistema de ejecucion (run-time o maquina virtual Java) puede ejecutar ese cédigo objeto, sin
importar en modo alguno la maquina en que ha sido generado. Actualmente existen sistemas run-time para
Solaris, SunOs, Windows , Linux, Irix, Aix, Mac, Apple.

El cédigo fuente Java se "compila” a un cédigo de bytes de alto nivel independiente de la maquina. Este
cadigo (bytecodes) esta disefiado para ejecutarse en una maquina hipotética que es implementada por un
sistema run-time, que si es dependiente de la maquina.

Lo verdaderamente dependiente del sistema es la Maquina Virtual Java (JVM) y las librerias fundamentales,
que también nos permitirian acceder directamente al hardware de la maquina.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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3.6. Seguro

Unidad didactica VIl

Seguro

En el lenguaje Java, caracteristicas como los punteros o el casting (cambio del
tipo de un objeto) implicito que hacen los compiladores de C y C++ se eliminan
para prevenir el acceso ilegal a la memoria. El lenguaje C, por ejemplo, tiene
lagunas de seguridad importantes. Por ejemplo, los programadores de C utilizan
punteros junto a operaciones aritméticas. Esto le permite al programador que un
puntero haga referencia a un lugar conocido de la memoria y pueda sumar (o0
restar) algun valor, para referirse a otro lugar de la memoria. Si otros
) : 3 programadores conocen nuestras estructuras de datos pueden extraer
=7 : informacion confidencial de nuestro sistema.

Java . 1

El cddigo Java pasa muchos tests antes de ejecutarse en una maquina. El

cédigo se pasa a través de un verificador de bytecodes que comprueba el
formato de los fragmentos de c6digo y aplica un probador de teoremas para detectar fragmentos de cédigo
ilegal (cédigo que falsea punteros, viola derechos de acceso sobre objetos o intenta cambiar el tipo o clase
de un objeto).

Si los bytecodes pasan la verificacion sin generar ningln mensaje de error, entonces sabemos que muchos
errores no son posibles.

PARA SABER MAS:

Lee este interesante enlace del Instituto de Fisica Aplicada del CSIC y profundiza sobre
los aspectos de seguridad en Java.

Problemas de ser Multiplataforma.

(Si tienes problemas para acceder a algun enlace, pulsa en "Version en Caché" para visualizar una copia de esa pagina web)
Para descargar el programa Acrobat Reader pulsa agul

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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3.7. Portable

Unidad didactica VIl

Portable

Mas alla de la portabilidad basica por ser de arquitectura independiente, Java
implementa otros estandares de portabilidad para facilitar el desarrollo. Los
enteros son siempre enteros y ademas, enteros de 32 bits en complemento a 2.
Ademas, Java construye sus interfaces de usuario a través de un sistema
abstracto de ventanas de forma que las ventanas puedan ser implantadas en
entornos Unix, Pc o Mac.

AUTOEVALUACION

¢ Qué entiendes ante la afirmacion "una de las caracteristicas mas destacables de
&' lenguaje Java es su portabilidad?.Sefiala la afirmacion correcta.

() a) Significa que cuando realizamos un programa en Java, podemos
transportar los cédigos fuentes del mismo de un ordenador a otro de la
red mediante cualquier soporte de almacenamiento.

(") b) Significa que en Java, los enteros son siempre enteros y ademas,
enteros de 32 bits en complemento a 1.

(") ¢) Significa que Java, ademas de la portabilidad basica, incluye un
) sistema que permite que las ventanas de interface pueden ser
implantadas en entornos Unix, Pc o Mac.

() d) Todas las anteriores son correctas.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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3.8. Interpretado

Unidad didactica VIl

Interpretado

El intérprete Java (sistema run-time o Maquina Virtual Java) puede ejecutar directamente los bytecodes. No
obstante, Java es mas lento que otros lenguajes de programacion, como C++, ya que debe ser interpretado
antes de ser ejecutado en vez de ser ejecutado directamente como sucede en cualquier programa compilado
de forma tradicional.

Programa
Fuente
— I
codes
HotSpot
Compilador
Dinamico
Y
Codigo _
- Maguina
Maguina p
Nativo Virtual

La verdad es que Java para conseguir ser un lenguaje independiente del sistema operativo y del procesador
gue incorpore la maquina utilizada, es tanto interpretado como compilado. El codigo fuente escrito con
cualquier editor se compila generando los bytecodes. Este cédigo intermedio es de muy bajo nivel, pero sin
alcanzar las instrucciones en cédigo maquina propias de cada plataforma. Ese mismo codigo es el que se
puede ejecutar sobre cualquier plataforma. Para ello hace falta la JVM, que si es completamente
dependiente de la maquina y del sistema operativo, que interpreta dinamicamente los bytecodes. Con este
sistema es facil crear aplicaciones multiplataforma, pero para ejecutarlas es necesario que exista la JVM
correspondiente al sistema operativo utilizado.

AUTOEVALUACION

¢ Por qué crees que para la ejecucion de una aplicacién Java en una maquina es
&' necesario que esté instalado la JVM?.Sefiala la afirmacion correcta.

() a) Porque la maquina virtual Java compila el codigo fuente de la
aplicacion.

(") b) Porque la maquina virtual Java interpreta dinamicamente los bytecodes
generados con el compilador.

() ¢) No es necesario que esté instalada la maquina virtual Java en una
magquina para ejecutar una aplicacién Java.

() d) La afirmacion ay b son correctas.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico y literales
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3.9. Multihebrado

Unidad didactica VIl
Multihebrado

Al ser multithreaded (multihebrado), Java permite muchas actividades simultaneas en un programa. Los
hilos (a veces llamados, procesos ligeros), son basicamente piezas independientes (lineas de ejecucion) de
un proceso. No ha de confundirse un hilo con un proceso. Hilo es la unidad minima ejecutable, mientras
que proceso es la unidad minima planificable. Un proceso esta formado por
Multinebrado hilos. Al estar los hilos construidos en el lenguaje, son mas faciles de usar y

mas robustos que sus homélogos en C o C++.

Por ejemplo, es posible que el interfaz grafico de una aplicacién (las ventanas,
botones, controles, etc.) se ejecuten en un hilo (thread) encargado de
"dibujarlos" en la pantalla, mientras que las acciones que llevan asociadas se
ejecutan en otro, consiguiendo una respuesta mas rapida de la aplicacion.

El beneficio de ser miltithebrado consiste en un mejor rendimiento interactivo
y mejor comportamiento en tiempo real. Aunque el comportamiento en tiempo real esta limitado a las
capacidades del sistema operativo subyacente (Unix, Windows, etc.), aun supera a los entornos de flujo
Unico de programa (single-threaded) tanto en facilidad de desarrollo como en rendimiento.

AUTOEVALUACION
5 % Referente a los hilos en programacion, sefiala la afirmacion correcta.

(") @) Hilo es la unidad minima ejecutable.
(") b) Los procesos estan compuestos por hilos.
(") ¢) Laafirmacion ay b son correctas.

() d) Ninguna de las anteriores es correcta.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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3.10. Dindmico

Unidad didactica VIl
Dinamico

Java se beneficia todo lo posible de la tecnologia orientada a objetos. Java no intenta conectar todos los
moédulos que comprenden una aplicacion hasta el tiempo de ejecucion. Las librerias nuevas o actualizadas
no paralizaran las aplicaciones actuales (siempre que mantengan el API anterior).

Java también simplifica el uso de protocolos nuevos o actualizados. Si un sistema dado ejecuta una
aplicacion Java sobre la red y encuentra una pieza de la aplicacién que no sabe manejar, Java es capaz de
traer automaticamente cualquiera de esas piezas que el sistema necesita para funcionar.

AUTOEVALUACION

5 % De las siguientes, sefiala la afirmacién correcta.
i

(") a) podemos afirmar que Java es dinamico, entre otras razones, porque
Java no intenta conectar todos los médulos que comprenden una
aplicacion hasta el tiempo de ejecucion.

() b) podemos afirmar que Java es dinamico, entre otras razones, porque
Java conecta todos los médulos que comprenden una aplicacion en el
proceso de compilacion, por lo cual los vinculos quedan creados en
cédigo maquina y es mas rapida su llamada a la hora de la ejecucion.

(") ¢) Java no es dinamico.

(") d) Todas las anteriores son falsas.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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4. Conceptos basicos sobre Java.

Unidad didactica VIl

Conceptos basicos sobre Java.

Una vez que Victor ha leido las bondades de Java, estad impaciente por verlo en

accion y ponerse a manejarlo para compilar sus primeros programas. Carmen es

la compafiera que le va guiar en sus primeros pasos con Java, de modo que se
sientan ante el ordenador y le comenta que deben instalar en primer lugar el JDK. Carmen
dice que se trata de un programa con el que compilar y ejecutar el cédigo Java, que
previamente se debe haber introducido en el ordenador mediante cualquier editor de texto
plano, que se suministra con cualquier sistema operativo.

Hasta ahora hemos visto un poco de historia y algunas caracteristicas del
lenguaje que lo hacen especialmente atractivo en comparacién a otros
lenguajes.

Ya va siendo hora de que empecemos a escribir algin pequefio programa
Java, a compilarlo y a ejecutarlo. ¢(Qué necesitaremos para empezar? ...
Vamos a verlo.

JDK.

APl de Java.

Variable de entorno PATH.
Variable de entorno CLASSPATH.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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4.1.IDK

Unidad didactica VIl
JDK

Carmen explica que aunque podria tener un disco con el JDK e instalarlo, lo
mejor es "bajarlo" de Internet porque asi estara actualizado. Pues dicho y hecho =
Carmen accede a la pagina descarga el J2SE_5.0 y lo instala en cuestion de
unos minutos. . -

La herramienta basica para empezar a desarrollar aplicaciones o applets en Java es el JDK (Java
Development Kit o Kit de Desarrollo Java), que consiste, basicamente, en un compilador y un intérprete
(JVM) para la linea de comandos.No dispone de un entorno de desarrollo integrado (IDE), pero es
suficiente para aprender el lenguaje y desarrollar pequefias aplicaciones.
Es todo lo que necesitamos para poder compilar y ejecutar nuestros
programas Java.

Bueno, ademas necesitaremos un editor de texto plano (texto sin formato)
gue nos proporcionan todos los sistemas operativos, para poder escribir
los programas. El JDK tiene la ventaja de que puede descargarse de forma
gratuita de la propia pagina Web oficial de Sun (www.java.sun.com 0
http://java.sun.com). Actualmente recibe el nombre de J2SE Development
Kit (JDK) (Java 2 Standard Edition Development Kit). Este Kit de
desarrollo incorpora todas las librerias de la APl (Aplication Programer's
Interface - Interfaz para el Programador de Aplicaciones), que también
podremos utilizar sin coste alguno. También podemos descargarnos de
forma gratuita toda la documentacién sobre el JDK, incluyendo la documentacién sobre las librerias de la
API, pero eso si, en inglés (o japonés).

Por ahora comenzaremos trabajando so6lo con el editor de textos y con el JDK, en la consola de comandos,
sin usar ningun IDE, para consolidar algunos conceptos, pero rapidamente recurriremos a usar algan entorno
de desarrollo que facilite nuestra tarea.

Para descargar e instalar el JDK basta con acceder a la pagina de Sun, descargar el fichero adecuado a
nuestro sistema operativo, y ejecutarlo. Si tienes problemas para esto puedes ver las siguientes
simulaciones.

DEMO: Vea como descargar J2SE.
Pulsa en el cursor para ver los distintos pasos para descargar J2SE.

DEMO: Vea como instalar J2SE.
Pulsa en el cursor para ver los pasos a seguir para la instalacion de J2SE.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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4.2. APl de JAVA

Unidad didactica VIl
APl de JAVA

Carmen comenta que en el JDK se incluyen una serie de paguetes con cosas ya hechas. Dice
que es algo asi como las herramientas de los programadores y que las van a usar casi
continuamente. Los nombra como API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones).

La APl de Java consiste en un juego de paquetes que se distribuyen
con el JDK como bibliotecas de clases. Estos paquetes proporcionan
una interfaz comin para desarrollar aplicaciones Java en todas las
plataformas Java.

La API de Java esta formada por varios paquetes de desarrollo principales
y de un paquete de soporte de depuracion. Estos paguetes son
colecciones de objetos relacionados. Por ejemplo, vienen separados
segun se trate de programas de ventanas, mini-aplicaciones, software de
conexion, etc.

) PARA SABER MAS:

: Enlace a la pagina Web Oficial de Sun que incluye la documentacion sobre la API de
Java. La vas a encontrar en inglés, como la mayoria de los sitios de Internet, asi que
ve acostumbrandote.

API. Especificaciones de Java.

AUTOEVALUACION
E i ¢En qué consiste la API de Java? Sefiala la afirmacion correcta:

() @ Enun editor de texto plano integrado.

() b) Enunjuego de paquetes que se distribuyen con el JDK como
) bibliotecas de clases que proporcionan una interfaz comun para
desarrollar aplicaciones Java en todas las plataformas Java.

(") €) Enun entorno de desarrollo integrado de Java.

(") d) Ninguna de las anteriores es correcta.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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4.3. Variable de entorno PATH

Unidad didactica VI

Variable de entorno PATH

Carmen le dice que ahora es necesario hacer unos pequefios ajustes para indicar al
sistema operativo el lugar donde se encuentran los ficheros del JDK, para ello basta con
afadir la ruta donde se ha instalado el JDK al PATH del sistema operativo.

Ya hemos descargado e instalado el JDK, pero todavia falta un pequefio paso
para que todo funcione sin problemas cuando trabajamos sin un IDE (entorno
integrado de desarrollo). Tenemos que sefialarle al sistema operativo dénde
encontrar los ficheros que le indiquen como compilar y ejecutar ficheros
Java.

El desarrollo y ejecucion de aplicaciones en Java exige que las herramientas
para compilar (javac.exe) y ejecutar (java.exe) se encuentren accesibles. El
ordenador, desde una ventana de comandos, sblo es capaz de ejecutar los
programas que se encuentran en los directorios indicados en la variable
PATH del ordenador. Si se desea compilar o ejecutar cddigo en Java desde la
consola de comandos, el directorio donde se encuentran estos programas
(Java.exe y javac.exe) debera encontrarse en el PATH.

Al instalar el JDK se crea una carpeta que lo contiene en el disco duro. Dependiendo de la version del
JDK que nos descarguemos e instalemos, el nombre sera distinto. Por ejemplo, yo he descargado el
J2SE 5.0 (version 1.5.0 03 del JDK), y al instalarlo me ha creado en el directorio C:\Archivos de
Programas\Java\ una carpeta con el nhombre jdk1.5.0_03 cuyo contenido reproducimos a continuacién
junto al de la subcarpeta bin:

Pero esa carpeta, como decimos, puede ser distinta para distintas versiones de JDK, o incluso tl
puedes elegir instalarlo en un carpeta diferente.

Vemos que contiene, entre otras cosas, una carpeta bin y otra carpeta lib.
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La carpeta bin contiene los ejecutables, entre los que esta el compilador javac.exe y la maquina virtual
java.exe.

Ambos tienen que estar accesibles cuando queramos compilar un fichero con un programa Java o
cuando queramos ejecutar el resultado de esa compilacién, para poder ejecutarlos sin preocuparnos de
la carpeta en la que estamos en ese momento. Para que todo funcione sin problemas, la ruta hasta la
carpeta bin tiene que formar parte del PATH del sistema operativo. Tecleando SET PATH en una
ventana de comandos se muestran los nombres de directorios incluidos en dicha variable de entorno.
También podemos afiadir rutas nuevas al PATH, entre ellas la de nuestro JDK.

. PARA SABER MAS:En este enlace aprenderas como modificar el PATH en
) Windows. De todas formas, recuerda que en Windows teclear variables de entorno
v en la propia ayuda del sistema operativo resulta bastante (til.
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Cambio del Path en Windows. [Versién en Caché]

En este enlace correspondiente a una practica de Conmutacion de la Universidad de Navarra
aprenderas como modificar el PATH en Linux.

Cambio del Path en LinuX. [Version en Caché]

(Si tienes problemas para acceder a algun enlace, pulsa en "Version en Caché" para visualizar una copia de esa pagina web)
Para descargar el programa Acrobat Reader pulsa agui

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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4.4. Variable de entorno CLASSPATH

Unidad didactica VI

Variable de entorno CLASSPATH

Carmen sugiere la creacion de un fichero por lotes que le permita indicar al sistema
operativo las rutas que necesita para localizar los ficheros de compilacion y ejecucion, asi
como los ficheros de clases. Han decidido llamar al fichero "jdk.bat".

Al igual que por medio de la variable de entorno PATH le
indicamos al sistema operativo donde debe buscar los comandos
java.exe y javac.exe, la variable de entorno CLASSPATH
determina dénde buscar tanto las clases o librerias de Java (el
API de Java) como otras clases de usuario, los ficheros ".class"
que obtenemos tras la compilacion de un fichero Java. A partir
de la version 1.1.4 del JDK no es necesario indicar esta
variable, salvo que se desee afiadir conjuntos de clases de
usuario que no vengan con dicho JDK. Por defecto, las clases
se buscaran cuando se necesiten en el directorio de trabajo
activo y en el directorio lib del JDK.

La variable CLASSPATH puede incluir la ruta de directorios o ficheros comprimidos "*.zip" o "*.jar" en
los que se encuentren los ficheros "*.class" (Es capaz de encontrar las clases y usarlas aunque estén en
esos ficheros comprimidos) .

En el caso de archivos "*jar" existe una herramienta (jar.exe), incorporada en el JDK, que permite
generar estos ficheros a partir de los archivos compilados "*.class". Los ficheros "*jar" son
archivos comprimidos y por lo tanto ocupan menos espacio que los archivos "*.class" por separado. El
algoritmo de compresién que se usa para "*.jar" es el mismo que para "*.zip".

Una forma general de indicar estas dos variables es crear un fichero batch de comandos de consola
(*.bat) donde se indiquen los valores de las variables PATH Y CLASSPATH. Cada vez que se abra una
ventana de comandos sera necesario ejecutar este fichero *.bat para asignar adecuadamente estos
valores. Un posible fichero llamado jdk.bat, podria ser como sigue:

set JAVAPATH=C:\Archivos de Programa\Java\jdkl.5.0 03
set PATH=_;%JAVAPATH%\bin;%PATH%
set CLASSPATH=.\;%JAVAPATH%\lib\classes.zip;%CLASSPATH%

= En la primera linea decimos que el PATH del JDK de Java va a ser "C:\jdk1.5.0"

= En la segunda establecemos como rutas de busqueda el directorio activo (.), el directorio bin
que hay dentro del directorio del JDK (%JAVAPATH%\bin) y cualquier otra ruta que estuviera
establecida previamente (%PATH%).

m En la dltima linea, aunque normalmente no seria necesario hacerlo con el JDK 1.5.0,
establecemos como CLASSPATH el directorio activo (.), las clases contenidas en el fichero
comprimido "classes.zip" de la carpeta lib que contiene la ruta del JDK (%JAVAPATH%
\lib\classes.zip) y cualquier otra ruta de busqueda de clases que tuviésemos establecida
previamente (%CLASSPATH%)

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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5. Probando el JDK con nuestros primeros programas.

Unidad didactica VI

Probando el JDK con nuestros primeros programas.

A continuacion, Carmen le pide a su compafiero que abra un editor de

textos y escriba un primer programa de ejemplo. Victor acaba de guardar su

archivo como le ha indicado su compafiera, con el nombre "Mensaje.java",

en una carpeta de practicas (llamada PRACTIJAVA) que ha situado en el
directorio raiz del disco duro. Esto fue un consejo de su amigo José, de ese modo la
localizacion de la carpeta de trabajo es inmediata y nunca se pierde nada. Ahora sélo
le queda compilarlo y después ejecutarlo para comprobar que realmente hace lo que se habia
previsto al disefar el programa.

En el punto anterior hemos aprendido a instalar el JDK y configurar
adecuadamente las variables de entorno. Es hora de que probemos nuestro
primer programa Java. Va a incluir elementos que por ahora no hemos
explicado con detalle, y que no terminaras de comprender del todo, pero de
lo que se trata ahora es de aprender la mecanica de la escritura y
depuracion de un programa en Java, de su compilacion y de su ejecucion.

Lo primero sera abrir el bloc de notas o el editor que prefieras, y escribir el
cadigo de nuestro programa en un fichero de extensién ".java". Comprueba que el editor no le afade
automaticamente la extensién .txt. (Es posible que lo haga, pero que si las extensiones de archivos
conocidos estan ocultas no lo veas)

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico y literales
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5.1. Escritura, compilacién, depuracién y ejecucion de un programa sencillo.

Unidad didéactica VI
Escritura, compilacion, depuraciéon y ejecucion de un programa sencillo.

El fichero se va a llamar Mensaje.java. Ten cuidado con las mayusculas y
mindsculas. Java es "Sensible a Mayusculas", que significa que distingue entre
mayusculas y mindsculas, por lo que para Java 'A' es una letra distinta de 'a’.

El contenido del fichero, como es corto, te lo vamos a escribir aqui, para que lo
teclees igual. M&s adelante te proporcionaremos el fichero para que no tengas
gue escribir tanto, pero ahora debes teclear y corregir los errores que cometas,
para que entiendas el proceso de compilacién en Java. Y guérdalo en una
carpeta que identifiques facilmente. Por ejemplo: C:\PruebasJava.

Contenido de Mensaje.java

public class Mensaje {
/*El método main es el principal, es por donde se empieza a ejecutar el programa*/
public static void main(String[] args) {
System.out.printIn(*"iBIENVENIDOS AL FASCINANTE MUNDO DE JAVA! *);
System.out._printIn(C"\tEstamos haciendo el primer programa Java de PLE.');
System.out.printIn(C"\t\tY ya vamos por la unidad 7...");

}

//Fin de la clase Mensaje

PARA SABER MAS:
Cbémo cambiar opciones de carpetay archivos en Windows.
Cambiar archivos y carpetas.
Enlace que explica cémo ocultar o mostrar las extensiones de archivos en
Windows.
Mostrar la Extensidn. [Versién en Caché]

(Si tienes problemas para acceder a algun enlace, pulsa en "Versién en Caché" para visualizar una copia de esa pagina web)
Para descargar el programa Acrobat Reader pulsa agui

Ahora debes abrir la consola de comandos y asegurarte de que el PATH al JDK es correcto. Mira las
explicaciones del punto anterior si no recuerdas como hacerlo.

Una vez comprobado esto, vamos a compilar nuestro programa. Suponiendo que hemos fijado como
directorio activo C:\PruebasJava, el prompt de la ventana de comandos sera

C:\PruebasJava>

El cursor parpadeando espera que introduzcamos la orden que queramos, que en nuestro caso sera
compilar Mensaje.java

C:\PruebasJava> javac Mensaje.java
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Si no nos hemos equivocado al teclear el contenido del fichero, y hemos tecleado exactamente el texto
sugerido, todo debe haber ido bien, y el resultado de la compilacion es que en nuestro directorio (o
carpeta) de trabajo aparecera un nuevo fichero de nombre Mensaje.class, que contiene los bytecodes,
ejecutables por la maquina virtual. Si por el contrario has cometido algun error, el compilador te avisara
indicandote el error que se ha producido y la linea en la que esta. Por ejemplo, imagina que no hubiese
puesto la dltima llave que cierra la definiciéon de la clase, y que no hubiese cerrado unas comillas que
encierran el texto del dltimo mensaje. El resultado seria el siguiente:

Veamos los errores que aparecen.

= El primero me indica que en la linea 6 no he cerrado un literal de tipo String. Con el simbolo »
marca las comillas del comienzo del literal que no se cerré. Los literales de tipo String son las
cadenas de caracteres, que deben ir entre comillas. Efectivamente, le faltan las comillas de cierre
tras los puntos suspensivos.

m El segundo error no es tal, y se produce porque el compilador intenta continuar adelante
recuperandose del error para mostrar otros errores posibles. En este caso, la recuperacion no ha
sido buena, y encuentra un error que es el mismo de antes. Nos dice que en la linea 7, donde
encuentra una llave de cierre (sefialada con ”) esperaba un paréntesis de cierre. El paréntesis
esta en la linea anterior, pero como el literal String no se cerrd, lo toma como un caracter mas de
ese literal, y al acabar la linea entiende que el paréntesis del método println no se ha cerrado. Le
falta un paréntesis de cierre. Ese es el mensaje que da, pero no es el que realmente ha ocurrido.
Hay que mirar con cuidado los errores. Pueden aparecer errores que no son reales, como
en este caso. Lo que haremos es mirar los primeros errores, y si los identificamos
claramente, los corregimos y volvemos a compilar. Seguramente desapareceran algunos
de los errores que encontramos “extrafios”.

m El tercer error me indica que en la linea 8 se esperaba una llave de cierre. Efectivamente, falta la
llave de cierre.

Lo que debo hacer es abrir de nuevo el fichero Mensaje.java con el editor, corregir los fallos
encontrados y guardarlo de nuevo para volver a compilarlo. Ese proceso tendré que repetirlo hasta que
al compilar no obtenga ningun error. El fichero “.class” no se generara hasta entonces.

Para ejecutar nuestro programa, una vez que sea correctamente compilado, debemos teclear java
seguido del nombre del fichero “.class” que queremos ejecutar, sin extension, y sin olvidar que para
Java las mayusculas y las mindsculas son letras distintas (Mensaje es distinto de mensaje):

C:\PruebasJava> java Mensaje
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El resultado debe ser la escritura de tres lineas de texto con los tres mensajes en la pantalla, incluyendo
un tabulador mas en cada una.

DEMO: Vea como ejecutar nuestro programa
Pulsa en el cursor para ver los distintos pasos a seguir para ejecutar nuestro programa.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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5.2. Compilacién y ejecucion de un fichero fuente que contenga la definicion de mas de una clase.

Unidad didactica VI

Compilaciéon y ejecucion de un fichero fuente que contenga la definicion de mas de una

clase.

compilacién y qué nombres tendran?

En el caso anterior en el fichero Mensaje.java sélo
se definia una clase que se llamaba justamente
igual que el fichero (si la clase es publica (public),
obligatoriamente se tiene que llamar como el
fichero que la contiene). Y al compilar obteniamos
un fichero ".class" con el mismo nombre de la
clase. Pero podemos tener varias clases definidas
dentro del mismo fichero fuente. Sélo una de ellas
podra ser publica y llamarse igual que el fichero.
Por cierto, es costumbre que los nombres de clase
empiecen siempre por mayuscula. ¢Qué pasa al
compilar? ¢ Cuantos ficheros ".class" generara la

La respuesta es que lo que se compila, mas que el fichero ".java", son las clases que contenga. Por
tanto tendremos un fichero ".class" por cada una de las clases que tenga definidas en su interior el
fichero fuente, y el nombre sera el mismo que tengan las clases, con extensién ".class".

Veamoslo con un ejemplo.

Tenemos un fichero llamado Saludos.java, que contiene la definicion de una clase Bienvenida y de otra
clase Despedida. A continuacion tenemos el cédigo que debe contener ese fichero, y la idea es que lo

escribas, lo compiles, y veamos el resultado.

Descarga el archivo zip con Saludos.java
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Vemos que tras la compilacion, (C:\PruebasJava> javac Saludos.java) aparecen dos nuevos ficheros
en la carpeta:

m Bienvenida.class
m Despedida.class

Habrd un fichero ".class" por cada una de las clases que contenia el fichero fuente, en este caso
Saludos.java.

Y ademas podemos ver que cada uno de los ficheros ".class" puede ejecutarse por separado, ya que
ambas clases tenian definido un método main(), que es el que carga la maquina virtual para empezar la
ejecucion.

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico vy literales
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6. Clases, objetos, variables y métodos.

Unidad didactica VI

Clases, objetos, variables y métodos.

Carmen resume a
sistema basico de
con sus primeros
descargado de |

documentacién, lo hemos instalado y hemos aprendido la mecanica basica de la
compilacién y ejecucion de programas Java. En definitiva hemos colocado las
herramientas encima de la mesa y ahora es el momento de aprender a usarlas correctamente”.

Victor los pasos que han realizado para habilitar el
compilacién de Java y le explica lo que han realizado

programas Mensaje.java y Saludos.java: "Hemos
nternet el Ultimo JDK disponible, junto a su

. A

V

Ha llegado el momento de presentar a nivel conceptual, sin entrar ain demasiado en detalles técnicos,

las ideas basicas de Java.

mensaje (o método) printin()

Java es un lenguaje de programacion totalmente orientado a objetos. Es
imposible escribir un programa en Java que no use algin elemento de
programacion orientada a objetos. Incluso el ejemplo sencillo de escribir
una linea de texto en la pantalla requiere de una definicion de la clase
Mensaje, de un método main(), del objeto out (que representa el
dispositivo estandar de salida, y que suele ser la pantalla. Es una
instancia de la clase PrintStream, que a su vez es una subclase de
FilterOutputStream, que es a su vez subclase de OutputStream, que
como cualquier clase de Java, es subclase de Object) perteneciente como
variable estatica(static) a la clase System al que se le envia el

iY s6lo hemos hecho un simple programa para escribir una linea de texto en pantalla!

Pero esto que puede parecer

muy complicado, realmente no lo es tanto. Y aunque pueda parecer que

complica las cosas, realmente las simplifica. Lo iras observando a lo largo del curso. Por lo pronto,
vamos a poner un ejemplo que sirva de ilustracion a los conceptos de clase, objeto o instancia, variable

y método 0 mensaje.

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico vy literales
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7. Un ejemplo con clases, objetos, variables y métodos: Gestion de Depdsitos.

Unidad didactica VI

Un ejemplo con clases, objetos, variables y métodos: Gestién de Depdsitos.

Victor comenta que le gustaria empezar con el ejemplo que le dejé José
de la simulacion del funcionamiento de los depdésitos de la fabrica que fue
su primer trabajo como programador. A Carmen le parece bien y se KL} :
deciden a emplear los programas que ya tienen para aprender el proceso
béasicamente y no detenerse en el disefio de las clases. Carmen comienza
constatando el contenido de cada fichero y anotando las clases que se definen en cada uno de ellos.

FICHEROS Deposito.java GestionDepositos.java ES.java
CLASES Deposito GestionDepositos ES

Una vez comprobado que la aplicacién consta de tres clases (una por fichero), anota las variables
definidas en cada clase e intenta identificar los métodos (operaciones) definidos sobre cada una de
estas clases.

FICHEROS Deposito.java GestionDepositos.java ES.java
VARIABLES nombreDeposito di
SustanciaQueContiene d2

CantidadQueContiene
CapacidadDeposito

TotalDepositosCreados

METODOS meterEnDeposito() main() leeDeTeclado()
sacarDeDeposito() listadoDepositos()
vaciarDeposito() llenarElDeposito()
llenarDeposito() meterAlgoEnDeposito()

cosultaTotalDepositosCreados vaciarEIDeposito()
0
sacarAlgoDeDeposito()

seleccionarDeposito()

Ademaés dice que esta aplicacion crea dos OBJETOS (instancias de la clase Dep6sito) o depositos
asociados a las variables d1 y d2.

Ahora tienen una visién mas general de la aplicacion que utiliza un meni de opciones para gestionar
dos depdsitos (objetos) de la fabrica. Aunque pueden definir todos los que quieran.

Pero hay algo que Victor no termina de entender, se trata de los constructores. Carmen le explica
que equivale a crear el objeto (reserva memaoria para un depdsito en este caso) y cabe la posibilidad
de construirlo de dos modos diferentes uno que al crearlo se llena de la sustancia completamente
(en nuestro caso el de agua) y el otro que puede llenar la cantidad que desee sin pasarse de la
capacidad del depésito (eso ocurre en el de aceite).

Auln tenemos que introducir muchos conceptos antes de que puedas entender todo lo que aparece
en el ejemplo anterior. De hecho es posible que no entiendas casi nada. Pero de la misma manera
que para aprender inglés es muy conveniente ir a estudiarlo a Inglaterra, "sumergiéndote" en el
idioma aunque no lo entiendas todo, con un lenguaje de programacién ocurre algo similar. A fin de
cuentas también es un lenguaje. Y aunque no seas consciente de ello, habras aprendido bastantes
cosas de forma intuitiva.
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Se trata por ahora de que "hagas un acto de buena fe"

compiles y ejecutes el ejemplo,

pruebes su funcionamiento, y

una vez que hayas visto como funciona,

mires el codigo, leyendo los comentarios que acompafian a las
instrucciones para explicarlas, e intentando relacionarlo con las
estructuras de control de flujo que hemos visto en unidades
anteriores.

No te preocupes demasiado de los detalles de sintaxis. Ya los estudiaremos.

Por ahora sélo nos va a servir de base para una primera aproximacion a los

conceptos de clase, objeto, variable y método. En las unidades

dedicadas a Programacién Orientada a Objetos se definiran mas

conceptos y de forma mas amplia. Por ahora nos vale como aproximacion que tanto clase como objeto
son conceptos de programacion orientada a objetos, que lo que pretende es que nuestros programas se
asemejen a la realidad que pretenden representar. En la vida corriente casi todo lo que nos rodea son
objetos de alguna clase. Hagamos que los programas los puedan representar tal y como son en la vida
real (0 al menos de forma parecida)

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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7.1. Ejemplos de Clases.

Unidad didéactica VI
Ejemplos de Clases.
Nuestro ejemplo consta de 3 ficheros fuente: GestionDepositos.java, Deposito.java y ES.java.

En cada uno de ellos se define una clase, y al ser compilados generaran
las correspondientes clases compiladas, de igual nombre pero extensién
".class" (los Bytecodes). Ademas se ejemplifican los distintos usos que tienen
las clases en Java.

m Deposito.java. Se usa para definir una estructura de datos, un tipo de
datos podriamos decir. Definimos lo que va a ser un Dep6sito, indicando
dos aspectos, que ya estudiamos que basicamente son los que definen a
un tipo de datos:

m Los datos que va a contener, los valores que forman parte de un Depdsito (Nombre, de
tipo cadena de caracteres, Sustancia que contiene, de tipo cadena de caracteres,
Cantidad que contiene, de tipo entero y Capacidad, de tipo entero) Ademds
especificamos que el Nombre, la capacidad y la sustancia que va a contener es algo que
decidimos cuando creamos el depésito (cuando lo construimos), pero que no va a poder
cambiarse nunca mas durante la vida util de ese contenedor. Sin embargo la cantidad que
contiene en cada momento si que va a poder cambiar segin vaciemos o llenemos el
deposito. Estamos definiendo QUE ES un Depdsito.

m Las operaciones que se pueden hacer sobre los objetos de esa clase, que definen en
buena medida el comportamiento de los objetos de ese tipo. Estamos definiendo qué
vamos a poder hacer con un deposito. Podremos construirlo, meter algo en él, sacar de
él alguna cantidad, llenarlo completamente o vaciarlo completamente, ademéas de
representarlo en un listado. Y ademés definimos qué se va a permitir y qué no (por
ejemplo, no permito que se meta en un depdsito una sustancia distinta a la que se decidio
que iba a contener cuando se construyd. Estamos definiendo QUE podemos HACER con
un Depésito, COMO SE COMPORTA.

Descarga el archivo zip con Deposito.java

m GestionDepositos.java. Se usa para contener el cddigo de la aplicacién que nos interesa.
Cualquier trozo de cédigo que yo quiera ejecutar debe estar en una clase. Nosotros lo que
realmente queremos es crear un par de Depdsitos con unas caracteristicas concretas, y
gestionarlos (meter y sacar de ellos lo que proceda). Esta clase es la que contiene el método
main(), que es el comienzo de la aplicacion, la que usa la estructura de datos definida en
Deposito.java, la clase de control de la aplicacion, podriamos decir. Crea los depositos y nos
ofrece el menl para que digamos lo que queremos hacer con ellos. Al ser la que contiene el
método main (), es la que debemos compilar, y automéaticamente se compilaran también las otras
dos a las que se hace referencia desde ella. Por tanto debemos compilar con el comando javac
GestionDepositos.java y ejecutar con el comando Java GestionDepositos .

Descarga el archivo zip con GestionDepositos.java

m ESjava. En los ejemplos hemos visto que Java nos proporciona directamente mecanismos para
escribir datos en pantalla. Sin embargo, a pesar de que es un lenguaje que facilita mucho la
programacion, no nos da ninguna instruccion que nos permita leer sin mas desde teclado frases,
nameros enteros o numeros reales. Nos lo tenemos que construir nosotros. Evidentemente, lo
hacemos una vez, lo incluimos en una clase y a partir de ahi usamos esta clase en todos nuestros
programas para solucionar el problema. La clase ES (Entrada/Salida) se limita a contener una
serie de funciones (métodos en terminologia de programacion orientada a objetos) que permiten
leer nimeros enteros, reales y cadenas de caracteres desde el teclado. Sirve como recipiente
para contener estos métodos y poder reutilizarlos en todos nuestros ejemplos. Es otro de los usos
de las clases en Java, contener métodos para que puedan referenciarse desde otras clases. Asi,
por ejemplo, en la sentencia

operacion = ES.leeN°("Elige una opcion del menu: ");
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...estamos invocando (llamando, ejecutando) al método leeN° de la claseES, que nos escribe un
mensaje en pantalla solicitando una opcién y se queda a la espera de que se lo indiques con el teclado,
en resumen lee un numero entero desde el teclado. Y esta clase y sus métodos podremos usarlos en
cualquier programa que en el que necesitemos leer datos desde teclado.

Descarga el archivo zip con ES.java

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales



Péagina 36 de 54

7.2. Ejemplos de Objetos.

Unidad didéactica VI
Ejemplos de Objetos.

Al principio de la clase GestionDepositos, lo primero que hacemos
es declarar dos variables de tipo Deposito. Aln no se han creado los
depositos, pero cuando los creemos, los usaremos a través de esas
variables. La palabra static significa que van a ser dos variables
globales, comunes a todos los métodos que yo defina en la clase
GestionDepositos, con las que todos van a poder trabajar. Tanto d1
como d2 van a "contener" dos objetos de tipo Deposito. Es como si
la clase fuese el tipo y el objeto o instancia el valor concreto.

static Deposito dl, d2;

Mas adelante, en el método main(), invocamos a los constructores de la clase Depodsito a través del
operador new, que busca espacio en memoria donde quepa un objeto de tipo Deposito, para alojar ahi
la nueva instancia de la clase depdsito, y le asignamos cada uno de esos nuevos objetos a una de las
variables antes declaradas.

dl
d2

new Deposito('DEPOSITO1™, "AGUA™, 200);
new Deposito("'DEPOSITO2'", "ACEITE"™, 500, 250);

Una vez que tenemos creados y referenciados los dos nuevos depdésitos, podemos "enviarles un
mensaje llenarDeposito()" para que se ejecute ese método con el objeto que deseemos. Asi
d1.llenarDeposito() lo que hara sera llenar el dep6sito d1. Es una operacion que estamos haciendo
con un "dato", sélo que ese dato es un objeto Depdsito.

if (dep = = 1){
di.llenarDeposito();

Yelse{
d2.1lenarDeposito();
b

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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7.3. Ejemplos de variables.

Unidad didéactica VI
Ejemplos de variables.

Ya sabemos lo que es una variable por unidades anteriores. Lo que aqui procede comentar es que en
Java existen distintos tipos de variables:

= Variables con el significado visto en las unidades anteriores, que se correspondian con los tipos
basicos. Por ejemplo, la variable operacion de GestionDepositos es una variable entera que se
usa en las operaciones del programa, pero que no pertenece a los
objetos, en cierta manera no es un dato fundamental de la
aplicacién, sino una variable auxiliar.
m Referencias a objetos, que no guardan el objeto en si, sino la
direccion de memoria donde esta ese objeto. Por ejemplo, cuando
el operador new llama al constructor para que cree un nuevo
objeto, busca en memoria un espacio libre donde quepa, y cuando
el resultado lo asignamos a la variable d1, lo que realmente se
guarda en d1 es la direccion donde estd ese depdsito recién
creado. d1 es una referencia. Ya volveremos sobre la utilidad de
gue esto sea asi.

Desde otro punto de vista es posible otra clasificacion;

= Variables miembro de objeto. Son las que forman parte de cada objeto, de forma que cada
objeto tiene su propia copia, su propio valor, su propia zona de memoria reservada para ese valor.
En nuestro ejemplo, son variables miembro de objeto el nombreDeposito,
sustanciaQueContiene, capacidadDepdsito, y cantidadQueContiene. Cada Depdsito tendra
Su propio nombre, su propia capacidad, etc.

= Variables miembro de clase. No son propias de cada objeto, sino de la clase. Son globales a
todos los objetos, y en cada momento tomaran un Unico valor, ya que hay una Unica zona de
memoria reservada para ellas. En la clase Deposito, totalDepositosCreados es una variable
miembro de clase, y en GestionDepositos, d1 y d2 también lo son.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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7.4. Ejemplos de métodos.

Unidad didéactica VI
Ejemplos de métodos.

Nos hacemos una primera idea de lo que son las clases, de lo que son los objetos y de los usos de
distintos modelos de variables que podemos definir en Java. Pero falta por definir débnde se usan todos
esos elementos dentro de nuestro programa.

La respuesta es que se usan desde dentro de los métodos.
Empezando por el método main(), que es el primero que se ejecuta,
cualquier trozo de cédigo que queramos ejecutar se llama o invoca
desde algun método. En nuestro ejemplo, el método main() al
comenzar a ejecutarse muestra un mend, pregunta la operacion a
realizar, y dependiendo de la eleccién del usuario, invoca al método
adecuado. (IlenarElDeposito(), listadoDepositos(), vaciarElDeposito
(O, etc.)

Los métodos de Java también reciben otros nombres en otros
lenguajes, como procedimientos o funciones. Incluso en
programacion orientada a objetos se usa mucho la terminologia
mensaje, que se entendera plenamente al estudiar con mas detalle
conceptos de Programacion Orientada a Objetos como el polimorfismo.

= Un método es de forma general un trozo de cddigo al que se le
pone un nombre, y que podemos invocar (ejecutar) sin mas que escribir ese nombre.

= El compilador sustituira esa llamada, ese nombre, por el cédigo que contiene el método.

= Y para permitir que la ejecucion del codigo pueda incluir adaptaciones a distintas situaciones, el
método tiene una lista de parametros que son valores que se le indican al método en la llamada
para que los use en su ejecucion de forma que ésta dependa de esos valores suministrados.

Pensemos en la funciébn matematica f(x) = 2x. podemos verla como la definicion de un método
encargado de calcular el doble de un nimero. 2x representa las instrucciones de ese método (multiplicar
por dos el valor de x que se pase como pardmetro. X es el parametro formal, el nimero que habra que
multiplicar por dos. Y f(5) sera una llamada concreta para un valor concreto, que es 5. De esta forma y =f
(5) tendra como efecto que y tomara el valor 10. De la misma manera funcionan los métodos, pero éstos
son mas generales que las funciones matematicas, admiten mucha mas variedad de parametros y
pueden realizar cualquier tipo de operaciones.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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8. Niveles Iéxico, gramatical y semantico de los lenguajes de programacion.

Unidad didactica VI

Niveles Iéxico, gramatical y seméantico de los lenguajes de programacion.

Victor se revela un poco y dice que la gestion de depdsitos de la fabrica es

algo muy sencillo y que con la aplicacién informatica lo que estamos haciendo

es complicarlo. Carmen le explica que esto no puede hacerse de otro modo

ya que el ordenador debe recibir las instrucciones de forma clara y sin
ambiguedades. De otra forma entraria en conflictos de los que no sabria salir o
realizaria operaciones que no tienen nada que ver con lo esperado, por lo que se hace
necesario ajustarse a ciertos patrones que es necesario conocer bien y que estan ahi
para facilitar la comunicacion entre el programador y la méaquina.

Seguramente te habrds preguntado cémo es posible que un ordenador, que es una maquina a fin de
cuentas, sea capaz de entender las instrucciones que nosotros le proporcionamos en un lenguaje de
programacion. Ya estudiamos que a fin de cuentas los lenguajes de
programacion son bastante parecidos al lenguaje natural, pero
evitando ambigiiedades y con algo mas de rigidez en su sintaxis.
Pero siguen siendo lenguajes, al fin y al cabo, y Java no es la
excepcion, evidentemente.

Si uno de los objetivos de los lenguajes de programacion de alto
nivel era que fuesen faciles de entender, y cercanos a nuestra
forma de pensar, lo que se ha hecho evidentemente es imitar el
lenguaje natural. De esta manera, todos los lenguajes de programacion de alto nivel (Java, C, etc.)
tienen una estructura similar a la del lenguaje natural (espafiol, inglés, etc.). Las similitudes podrian
resumirse asi:

m Estructura linguistica: El lenguaje de programacion imita (aunque simplificando la estructura y
eliminando la ambigiiedad) la estructura lingliistica de los lenguajes, lo que supone la aparicién de
los niveles Iéxico, gramatical y semantico.

= Implementacion ejecutable: Necesitamos algo que funcione en un ordenador, que sea
"ejecutable”. Para ello existen normas que definen:

1. qué simbolos son correctos en el lenguaje,

2. qué combinaciones de dichos simbolos forman palabras
correctas en el lenguaje (nivel I1éxico),

3. gué combinaciones de palabras forman sentencias
(nivel gramatical) y

4. gqué combinaciones de sentencias tienen sentido y
constituyen un programa correcto en el lenguaje (nivel
semaéntico).

Por otro lado, existen las construcciones concretas en dicho lenguaje, que

las normas dividen en construcciones correctas (léxica, gramatical y

semanticamente bien formadas en dicho lenguaje) e incorrectas (con errores en alguno de los niveles
anteriores). Y debe existir algo que sea capaz no s6lo de reconocer la correccion
de las construcciones, sino ademas de ejecutar lo que la semantica del lenguaje
asocia con cada construccion correcta.

En el caso de los lenguajes de programacién, ese algo que necesitabamos se
concreta en la forma de compiladores o intérpretes, que traducen el texto escrito
en lenguaje de alto nivel a cédigo maquina, ejecutable por el ordenador. Pero no
s6lo hacen eso, sino que nos muestran los errores que encuentran en cualquiera
de los niveles vistos anteriormente, para que los corrijamos.

En el caso de Java, ya sabemos que este proceso estd partido en dos fases:

m compilacidn a bytecodes, que es la fase donde se detectardn los errores léxicos, gramaticales y
semanticos.
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= interpretacion de los bytecodes para pasarlos a codigo maquina. Es un proceso de
pseudocompilacion.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico y literales
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9. El alfabeto de Java: Unicode.

Unidad didactica VI

El alfabeto de Java: Unicode.

Carmen comenta que es importante conocer el codigo UNICODE, ya
gue es el que se utiliza en Java. De este modo es mas acertado el uso
de identificadores que crea el programador. Al poder incluir todo tipo
de caracteres especiales, puede usar nombres que sean mas L3

descriptivos para él, o que estén mas relacionados con el uso del elemento que . P

se quiere nombrar. En algunos casos puede usar simbolos especificos de

alfabetos de otras lenguas que no era posible utilizar cuando se empleaba el

codigo ASCIL. Incluso tiene un amigo Japonés al que le gusta ponerles nombres en japonés a sus

variables. A ella misma le parece adecuado guardar el nimero 1 (aproximadamente 3.141592654)

en una variable que se llame asi que en otra que se llame pi. Mejor escribir m = 3.141592654, que es

como se suele escribir en matematicas, que pi = 3.141592654.

Aungue Carmen también comenta que hay programadores, sobre todo los de la antigua escuela, que
renuncian a esta posibilidad y mantienen el uso de los caracteres o simbolos habituales, lo cual es
posible porque UNICODE incorpora todo ese conjunto de caracteres y no les va mal.

Como ya hemos visto, Java no es muy distinto de cualquier otro lenguaje, incluido el castellano.
¢Recuerdas como empezaste a aprender a escribir en tu idioma en la escuela? Con independencia de
gue pueda haber métodos pedagdgicos distintos, e incluso mas efectivos,
casi todos hemos empezado aprendiendo las letras que forman parte del
alfabeto de nuestra lengua, y en todo caso, usemos el método que
usemos para aprender a leer, seguro que tenemos que usarlas de una en
una al escribir un texto. lgual ocurre en Java. El lenguaje se construye
sobre un alfabeto, un conjunto de simbolos que son los que podemos
emplear para escribir nuestros programas.

Tradicionalmente, el alfabeto que venia usandose para todos los
lenguajes de programacion era el cédigo ASCII de 8 bits, lo que permitia
un conjunto de 256 simbolos distintos, que mas o menos coincidian con
los caracteres usados en la mayoria de los paises occidentales. Pero eso
imposibilitaba el uso de caracteres propios de los idiomas de muchos
paises.

Para evitar ese problema, Java ha incorporado como alfabeto el

codigo Unicode, que es un nuevo codigo estandar de E/S que usa 16

bits para representar cada caracter, lo que da un nimero suficientemente amplio (21¢ = 65.536 posibles
caracteres distintos) como para permitir la representacién de cualquier caracter o simbolo de cualquier
idioma, incluyendo simbolos cientificos, etc., por extrafio y raro que sea. Ademas el cddigo Unicode es
totalmente compatible con ASCII, ya que respeta el codigo de los caracteres ASCII, a los que
sencillamente les coloca 8 bits a cero delante para convertirlos en Unicode.

Asi, en Java es posible que una variable se llame por ejemplo 1, 0 que use caracteres cirilicos, o chinos
0 japoneses, lo que permite que los programas estén mas adaptados a los lenguajes e idiomas locales,
al menos en los nombres de los identificadores, que asi serdn mas significativos para los programadores
que escriban y lean el cédigo.

PARA SABER MAS:
) Enlace en el que encontrar la tabla del c6digo ASCIl completa.
Codigo ASCII [Version en Caché]
Enlace a la pagina principal del proyecto UNICODE. La vas a encontrar en inglés.
UNICODE
Puedes consultar todas las tablas de todos los alfabetos conocidos en...
Tablas UNICODE

(Si tienes problemas para acceder a algun enlace, pulsa en "Versién en Caché" para visualizar una copia de esa pagina web)
Para descargar el programa Acrobat Reader pulsa aqui
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AUTOEVALUACION

5 % Respecto al codigo Unicode, sefiala la afirmacion correcta.
-I

(") @) Se pueden representar 216 = 65.536 posibles caracteres distintos.
") b) Es el usado por Java debido a que se pueden representar muchos
) mas caracteres distintos que con el cadigo ASCII.

(1) ¢) El codigo Unicode es totalmente compatible con ASCII.

(

(") d) Todas la anteriores son correctas

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico y literales
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10. Nivel |éxico: Tokenizacion.

Unidad didactica VI

Nivel Iéxico: Tokenizacion.

para ello.

José, que pasaba por alli, interviene y les comenta que lo importante es
utilizar adecuadamente las palabras reservadas del lenguaje Java, y decidir
convenientemente los nombres de los identificadores a utilizar en cada
programa. Si eso lo hacemos bien, poco importa el alfabeto que utilicemos

Hasta ahora hemos visto los caracteres que podemos usar, el alfabeto. Pero ¢ Cémo podemos unir esos
simbolos para formar palabras correctas en ese lenguaje? ¢ Como identifica el compilador qué palabras

componen el texto de nuestro programa?

Inicialmente el compilador percibe nuestro fichero de texto con el codigo fuente
en Java como una secuencia de caracteres, que le van siendo suministrados
uno a uno (tal y como se escriben) y de los que tiene que ir extrayendo las
palabras con significado propio (los tokens, en la jerga informatica referida a
compiladores.) Este proceso es el andlisis Iéxico de nuestro programa, y se
denomina tokenizacion. Para ello, algunos caracteres tendran que interpretarse
de forma especial por el compilador, indicandole que ahi termina un token y

comienza otro. Son los separadores, y asi tenemos la primera nocién Iéxica
gue introduciremos, la de separador.

En Java, son separadores los siguientes caracteres o grupos de caracteres:

1.

Espacio en blanco: Se trata del separador tipico. Es un caracter méas del alfabeto (Unicode),
pero cuya mision es introducir un corte entre dos palabras.

Return: El simbolo de return, intro o nueva linea (como se le suele denominar indistintamente) es
un separador con exactamente las mismas propiedades que el espacio en blanco.

Tabulador: podemos decir lo mismo, se trata de otro posible separador.

Comentario: Un comentario (de cualquiera de los tres tipos posibles en Java, que se veran mas
adelante) cumple asimismo las funciones de separador. Los comentarios poseen asimismo la
funcion de documentacidon sobre el codigo fuente, pero desde el punto de vista Iéxico del
lenguaje, no son mas que separadores.

Operador. Son un caso especial, porque actian como separadores que permiten diferenciar
tokens distintos, pero con la peculiaridad de que se mantienen a si mismos como tokens
significativos, por lo que no podran ser sustituidos por ningln otro separador. Son la
excepcion a la regla que mencionamos en los péarrafos siguientes.

Por ejemplo, la expresion a=3+4 incluye dos operadores (= y +) que permiten separar el nombre de la
variable a del primer operando 3 y éste del segundo operando 4, generando la secuencia de tokens a ,
=, 3, +, 4. Veremos con mas detalle la lista completa de operadores de Java.

Durante la primera fase de andlisis del cédigo fuente, el analisis Iéxico, el compilador de Java aplica la
siguiente regla:

Toda secuencia de uno o mas separadores se sustituye por un Unico espacio en blanco que
establece una divisién entre tokens.

Por ejemplo, si tenemos el ejemplo de Mensaje.java, veamos en qué consistiria el proceso de
tokenizacion:

Contenido de Mensaje.java tal y como lo hemos escrito:

public class Mensaje {
/*El método main es el principal, es por donde se empieza a ejecutar el programa*/
public static void main(String[] args) {
System.out._printIn(""iBIENVENIDOS AL FASCINANTE MUNDO DE JAVA! ');
System.out.printIn(""\tEstamos haciendo el primer programa Java de PLE.');
System.out.printIn(C’'\t\tY ya vamos por la unidad 7...");
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}

//Fin de la clase Mensaje

Resultado de la tokenizacion de Mensaje.java, después de haber aplicado la regla antes mencionada:

public class Mensaje { public static void main ( String [ ] args ) {
System.out._println ( " jBIENVENIDOS AL FASCINANTE MUNDO DE JAVA! ™ ) ;

System.out.println ( " \tEstamos haciendo el primer programa Java de PLE. "™ ) ;
System.out.println ( " \t \t Y ya vamos por la unidad 7... " ) ;
3}

Tenemos que decir que realmente el texto se escribe en tres lineas para que se vea bien en la pagina,
pero realmente para el compilador los cambios de linea también serian sustituidos por espacios en
blanco, de forma que todo estaria en una Unica linea.

AUTOEVALUACION

E i De los siguientes, sefiala los que son separadores en Java:
1

O a) Return.
O b) Operador.
O ¢) Comentario.

(") d) Todas las anteriores son correctas.

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico vy literales
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11. Tipos de Tokens.

Unidad didactica VI

Tipos de Tokens.

del mismo modo, respetando mayusculas y minusculas.

Los operadores y literales son similares a los de cualquier otro lenguaje y las

expresiones siguen los patrones de la mayoria de los lenguajes de programacion. Asi

que los identificadores, que son los que debe decidir el programador (por ejemplo nombres de
variables, clases u objetos), él siempre los escribe en minlsculas y si une varias palabras la inicial de
las palabras interiores la pone en mayuscula. Por ejemplo si tiene que nombrar un archivo de copia
de seguridad de la fecha 5 de mayo de 2005, el nombre que le daria podria ser;
archivoCopiaDeSeguridadDeFecha050505

José insiste y comenta los convenios que él adopté en su momento y a los

gue se ajusta en todo momento, de modo que localiza rapidamente una ﬁ
variable o identificador en cualquiera de sus programas. Dice que las Jf
palabras reservadas del lenguaje son inalterables y hay que usarlas siempre .

Ya sabemos qué hace el compilador para aislar los tokens de un programa. Pero una vez que tenemos
esa lista de "palabras”, ¢qué podemos hacer con ellas para entender lo que quieren expresar, lo que nos
estan pidiendo que hagamos?

Lo primero sera determinar el tipo de esos tokens, ya que no todos
son iguales ni todos deben ser interpretados de la misma forma.
Los tipos de tokens en Java son :

m Palabras reservadas
m Operadores
m Literales

Identificadores

Pongamos por ejemplo la sentencia siguiente escrita en lenguaje Java:

int numero = 8 ;

En ella aparecen los cuatro tipos de tokens que hemos mencionado. Veamoslo por partes.

int se usa para indicar que lo que ponemos a continuacién va a ser una variable de tipo entero. El
lenguaje le da un significado concreto, y no podemos usarla con ningun otro sentido que no sea el
reservado para ella por el lenguaje. Por eso es una palabra reservada.

numero es el nombre que yo, como programador, he decidido darle a la variable. Cualquier
elemento que yo use en el lenguaje debe tener un nombre (variables, constantes, clases,
métodos, etc.) y ese nombre lo elige el programador que lo crea, a su gusto, sin mas que
preocuparse de que sea significativo, que nos recuerde el uso que vamos a hacer de él, de forma
gue nos permita identificarlo y distinguirlo de otros elementos. Es un identificador.

= es un operador, concretamente el operador de asignacion, e indica una operacion o accion a
realizar, en este caso asignarle a la variable que lleva delante (numero) el valor que lleva detras
(8).

El término 8 representa un valor concreto de los muchos que forman la categoria de los enteros
en Java. Es un valor literal, un literal del tipo entero.

AUTOEVALUACION

De los siguientes, sefiala los que son tipos de token en Java:

(") a) Palabras reservadas, operadores, comparadores.

(") b) Operadores, identificadores, return.



Péagina 46 de 54

() €) Literales, operadores, identificadores.

(") d) Todos los anteriores son correctos.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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11.1. Palabras reservadas.

Unidad didactica VI
Palabras reservadas.

Poco tenemos que decir en esta unidad sobre las palabras reservadas, salvo que el estudio de cualquier
lenguaje dedica gran parte del tiempo a conocer el uso de sus palabras reservadas, y serd lo que
haremos en proximos capitulos.

La lista completa de palabras reservadas de Java es:

Abstract double int super
boolean else interface switch
break extends long synchronized
byte final native this
case finally new throw
catch float package throws
char for private transient
class goto protected try
const if public void
continue implements return volatile
default import short while

do instanceof static

La estructura basica del lenguaje Java. Parte |: Tokens, tipos basico vy literales
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11.2. Tipos basicos o primitivos.

Unidad didactica VI

Tipos béasicos o primitivos.

Cada uno de los tipos basicos tiene una palabra reservada asociada que
permite declarar variables como pertenecientes a ese tipo. En la unidad
2, donde hablabamos de los tipos de datos y sus caracteristicas, ya
hicimos una introduccion a los tipos béasicos de Java. ¢Los recuerdas?
Por si acaso, los vamos a enumerar de nuevo, indicando la palabra
reservada que los identifica.

La declaracién de una variable consiste basicamente en indicar el tipo de
los valores que va a almacenar seguido del nombre de esa variable, que
nos va a permitir referirnos de forma cémoda al valor que contiene.

Java es un lenguaje fuertemente tipado, que quiere decir que no

podremos usar ninguna variable si previamente no le hemos asignado un tipo. Ademas el lenguaje se
preocupa de comprobar exhaustivamente que cualquier valor que se intenta guardar en una variable sea
exactamente del mismo tipo que la variable. Ademas, cada tipo nos proporciona una serie de
operaciones disponibles para usar con los datos de ese tipo.

No todos los lenguajes son asi, pero que lo sean a menudo evita errores imprevistos por parte del

programador.

PARA SABER MAS:

' Enlace donde podras profundizar sobre los sistemas de tipos: tipificacion estética
y dinamica.
Presentacién sobre la herencia en clases. [versién en Caché]

(Si tienes problemas para acceder a algun enlace, pulsa en "Version en Caché" para visualizar una copia de esa pagina web)
Para descargar el programa Acrobat Reader pulsa agui

Los tipos primitivos en Java son:

Tipo
boolean
char
byte

short
int
long

float

double

Descripcién

Permite representar valores légicos; Verdadero (true) o Falso (false).
Permite representar cualquier simbolo o caracter UNICODE de 16 bits.
Entero de 8 bits con signo (representado en complemento a dos). Su
rango de valores va desde -128 (-27) a +127 (+27-1).

Entero de 16 bits con signo (complemento a dos). Rango de valores
entre -32.768 (-21%) y +32.767 (+21°-1).

Entero de 32 bits con signo (complemento a dos). Rango de valores entre
-2.147.483.648 (-231) y +2.147.483.647 (+231-1).

Entero de 64 bits con signo (complemento a dos). Rango de valores
entre -263y +263.1,

Numero real (en coma flotante) de 32 bits, utilizando la representacion
IEEE 745-1985.

Numero real (en coma flotante) de 64 bits, utilizando la representacion
IEEE 745-1985.

En gran medida, ya explicamos lo que representa cada uno de ellos al hablar de tipos de datos en la
unidad 2. Basicamente cada tipo lo que nos define es un rango de valores permitidos, y una serie de
operaciones que se pueden efectuar. Y esta es la tabla que usabamos como ejemplo:

DATO
Casado

DESCRIPCION TIPO BREVE JUSTIFICACION
Queremos saber si el boolean Solo son posibles dos respuestas:
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Sexo

Dia de la
semana

Dia del afio

Total Factura

Milisegundos

Sueldo
Mensual

trabajador esta casado o no, a
fin de elaboracion de horarios
que faciliten la conciliacién de
la vida laboral y familiar

Queremos almacenar el sexo
del empleado, y distinguir entre
Hombre, Mujer y Desconocido,
ya que existe la posibilidad de
que el trabajador sea
extranjero, con un nombre que
no nos deje claro su sexo, y
que haya olvidado indicarlo al
rellenar la ficha de sus datos
personales.

Se expresara como numero del byte
1 al 7, pero tenemos que tener
presente que hay problemas de
capacidad de memoria para el
ordenador en que se va a

ejecutar la aplicacion, por lo

gue debemos ahorrar todo el
espacio de almacenamiento

gque podamos

char

Se expresard como un nimero short

entre 1y 366. Al igual que
antes, queremos aprovechar al
maximo el espacio de
almacenamiento.

Sera una cantidad redondeada int
a euros, ya que nuestros

clientes nos pagan grandes
sumas, en las que incluir

céntimos parece ridiculo.

NuUmero de milisegundos que
han trascurrido desde las
00:00:00 horas del dia 1 de
Enero de 1970 hasta nuestros
dias.

long

Queremos expresar el sueldo float
de cada empleado en euros,

con precision de céntimos.
Suponemos que seguimos con

limitaciones de memoria.

NuUmero Pi. Necesitamos
almacenar el valor del niimero
pi para una aplicacién que
realiza célculos cientificos de
gran precision. Necesitamos
poder representar el mayor

double

Si o No (Verdadero o Falso)

Con una séla letra podemos
distinguir entre las 3 situaciones
posibles, asignando 'H' a Hombre,
'M"a mujer y 'D' a Desconocido

Permite representar nimeros
enteros entre -128 y 127, por lo que
es mas que suficiente para los
valores de 1 a 7 que queremos
guardar. Ademas solo ocupa 8 bits.
Es el tipo entero mas pequefio que
podemos usar.

Permite representar nimeros
enteros entre -32.768y 32.767, por
lo que es mas que suficiente para
los valores de 1 a 366 que
queremos guardar.Sin embargo el
tipo byte no proporciona un rango
suficiente. Ademas sélo ocupa 16
bits. Es el tipo entero mas pequefio
gue podemos usar para este
conjunto de valores.

Permite representar nimeros
enteros, sin decimales, entre -
2.147.483.648 'y 2.147.483.647. Por
mucho que nuestros clientes nos
paguen grandes sumas, no
tendremos la suerte de que nos
paguen mas de dos mil millones de
euros en una sola factura.

Es una cantidad considerable, que
no podemos almacenar en un int,
pero que sigue siendo un ndmero
entero en el rango de long. De
hecho esa es la cantidad que usa
Java en la clase Date para expresar
una fecha.

Es el tipo de nimero real (con
decimales) de menor precision y
gue menos memoria ocupa. No
obstante, su rango de valores
permite representar el sueldo de
cualquier trabajador de la empresa,
por elevado que éste sea. Ademas
tampoco necesitamos mas
precision, ya que para los céntimos,
con dos decimales nos basta.

Es el tipo real que mayor precision
nos proporciona. El niimero Pi es un
ndmero real irracional, es decir, con
infinitos decimales. Con double
podremos representar de forma
exacta el mayor nimero posible de
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namero posible de decimales ellos.
del nimero Pi, para no perder
precision en los calculos.

En el siguiente apartado complementaremos la informacion al hablar de los literales de cada tipo.

AUTOEVALUACION
S \? Respecto a los tipos primitivos en Java, sefala la afirmacién correcta:

(") @) int es un entero de 32 bits con signo (complemento a dos). Rango
) de valores entre -2.147.483.648 (-231) y +2.147.483.647 (+231-1).

(") b) short es un entero de 64 bits con signo (complemento a dos).
) Rango de valores entre -263 y +263-1.

(") ¢) long es un entero de 16 bits con signo (complemento a dos). Rango
) de valores entre -32.768 (-215) y +32.767 (+215-1).

(") d) Todos los anteriores son correctos.

S \? Respecto a los tipos primitivos en Java, sefala la afirmacién correcta:

(") a) byte en un entero de 8 bits con signo (representado en
) complemento a dos). Su rango de valores va desde -128 (-27) a
+127 (+27-1.

(") b) double es un nimero real (en coma flotante) de 64 bits, utilizando la
) representacion IEEE 745-1985.

(") c) float es un nimero real (en coma flotante) de 32 bits, utilizando la
) representacion IEEE 745-1985.

(") d) Todos los anteriores son correctos.

S } De las siguientes, sefiala la afirmacion correcta:

() a) La declaracion de una variable consiste basicamente en indicar el

- tipo de los valores que va a almacenar seguido del nombre de esa
variable, que nos va a permitir referirnos de forma comoda al valor
gue contiene.

(") b) Java es un lenguaje fuertemente tipado.

() ¢) EnJava, cada tipo nos proporciona una serie de operaciones
disponibles para usar con los datos de ese tipo.

(") d) Todos los anteriores son correctos.

La estructura basica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos basico vy literales
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11.3. Literales de los tipos primitivos.

Unidad didéactica VI
Literales de los tipos primitivos.

Cada tipo tiene por tanto su conjunto finito de valores validos.
¢ Podré referirme a cada uno de esos valores concretos para cada
tipo de forma explicita? ¢Qué diferencias habra entre los valores de
un tipo u otro?

Eso es lo que vamos a aprender a hacer en este apartado,
justamente.

m El tipo boolean

Sélo permite dos valores posibles, que son true (verdadero) y false
(falso). Es el tipo légico estudiado en la unidad 2.

Estos dos valores, aunque son literales, funcionan en la practica como palabras reservadas, ya que no
pueden usarse con ningun otro significado en Java. Por ejemplo no se puede crear una variable llamada
true, o llamada false.

Ejemplo:

class LiteralBoolean {
public static void main(String[] args) {
boolean apto = false;
int a = ES.leeN®; ("introduce una nota desde teclado™);

if (a >=5)
apto = true;
System.out.printIn(*¢Ha aprobado? : " + apto);
}

m Los literales del tipo char

Se representan mediante comillas simples. Cualquier simbolo Unicode
situado entre comillas simples es un literal de tipo caracter.

Ejemplos:
n A
= 'a
7
m '?
s '+

Algunos caracteres se pueden representar utilizando secuencias de
escape:

\n' Nueva linea (\uOO0A)

\t' Tabulador (\u0009)

\b' Espacio hacia atras (\u0008)
' La barra hacia atras (\u005C)
\" La comilla simple (\u0027)

\"" La comilla doble (\u0022)

Los simbolos de Unicode correspondientes al ASCII (recuérdese que se trata del primero de los dos
bloques de 8 bits que forman Unicode, concretamente los 8 bits menos significativos de Unicode), se



Péagina 52 de 54

pueden representar asimismo en notacidn octal. Para ello, conociendo el valor octal de un caracter (N),
el literal correspondiente se representa como \N'. Por ejemplo, si sabemos que tanto en ASCIl como en
Unicode, la letra A (mayuscula) es el simbolo nimero 65, y que 65 en octal es 101, podemos representar
esta letra como "\101".

Finalmente, cualquier simbolo Unicode se puede especificar utilizando su valor hexadecimal, precedido
por la secuencia de escape \u. Por ejemplo, si sabemos que el simbolo Pi maydscula del griego se
representa en Unicode con el valor hexadecimal 0370, dicho caracter se especificara en Java como el
literal \u0370'.

Ejemplo:

class LiteralChar {
public static void main (String[] args) {

char al AT ;
char a2 "\115%;
char a3 “\u0055";
System.out._print(*al = " + al);
System.out.print("\n");
System.out._print(*a2 = " + a2);
System.out.print("\n");
System.out._print(*a3 = " + a3);
System.out.print(*\n");

m Literales de tipo entero.

Un ndmero entero se define como una secuencia de digitos (0-9) que puede
s o llevar delante signo o no. La Unica precaucion que hay que tener es que para
cada tipo primitivo de enteros (byte, short, int y long) se deben utilizar valores
comprendidos en su rango de valores permitidos.

-
ENIERGQ] , . _ _
s K 2 Los nameros enteros se pueden especificar en tres notaciones: decimal, octal
E sl . y hexadecimal.

Por defecto, todos los nimeros se consideran que estan escritos en base
decimal, a excepcién de los nimeros que comienzan por un 0, que
automaticamente se consideran que estan en base octal, y los que comienzan
por Ox o OX (es decir, de un cero seguido de una x, mayuscula o minldscula), que se tratan como
nameros en hexadecimal, pudiendo contener en dicho caso, ademas de digitos (los numeros del 0 al 9),
las letras A, B, C, D, E o F (en mayuscula o minuscula).

Asi, por ejemplo, los siguientes literales representan todos ellos el mismo valor numérico:

90
0132
O0X5A
Ox5A
0X5a
Oxba

m Literales de tipo real.

En Java hay dos tipos de nimeros reales, que son float y double. La diferencia basica es la precision de
la representacion y el rango de valores representables, debido al mayor tamafio de double, que usa 64
bits en vez de los 32 de float para representar cada valor.

La diferencia entre float y double es que la utilizacion de un mayor
namero de bits en el caso de double permite aumentar tanto la
precision de la mantisa (nimero de digitos significativos) como los
valores extremos del exponente.
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En cualquier caso, lo que aqui nos interesa es la especificacion de literales de este tipo.

Un nimero se considera real si posee decimales (lo que supone que se utilice el punto de separacién
entre la parte entera y la decimal, aunque cualquiera de las dos puede estar vacia), o posee un
exponente (el exponente se introduce mediante la letra e 6 E), o va precedido por una letra identificativa
de tipo (que es f 6 F para float y d 6 D para double).

Segun el criterio de utilizaciéon del punto (en inglés se utiliza el punto para la separacion de los
decimales, por lo que a estos numeros se los denomina de punto flotante), los siguientes nimeros son
reales y no enteros:

m 137.56
m 137.
n .56

Si la parte entera o decimal es nula (valor igual a 0) se puede omitir. Ahora bien, mientras que 137 es un
namero entero, 137. es un namero real.

Segun el criterio de exponente, un namero real se puede representar como NeM (equivalente NEM),
donde N es un nimero real y M es un entero. Esta notacién, denominada cientifica, genera el siguiente
valor:

NeM = N * 10M
Por ejemplo, los siguientes nimeros son todos reales y poseen el mismo valor:

1584.0

158.4E1 = 158.4el = 158.4e+1
15.84E2

1.584E3

.1584E4

Y finalmente, segun el criterio de la letra postfija de tipo, los siguientes valores seran de tipo float:

n 16f
n 16F
m 115.94f

y los siguientes de tipo double:

= 56823d
m 56823D
= 98.234d

Es importante tener en cuenta que en caso de no especificar la letra postfija correspondiente al tipo float,
todos los numeros reales se consideran de tipo double por defecto.

La estructura bésica del lenguaje Java. Parte I: Tokens, tipos bésico vy literales
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