Unidad Didactica l

Caso préactico

Maria, José y Jesus son tres estudiantes de Formacion Profesional de
la familia profesional de Informatica, que se conocieron durante una
estancia en el Centro de Apoyo al Desarrollo Empresarial, tras haber
ganado un concurso de planes de empresa. Pronto hicieron amistad, y
compartieron sus inquietudes por crear su propia empresa,
las dificultades que ello conlleva, el riesgo, y al mismo
tiempo las muchas oportunidades que les proporcionaria.
Decidieron montar una empresa entre los tres, Sistemas
Informaticos de Andalucia, o abreviadamente Sl
Andalucia, dedicada a la prestacion de todo tipo de
servicios informaticos, pero principalmente desarrollo de aplicaciones a medida,
disefio de todo tipo de paginas web e instalacién y mantenimiento de sistemas
tanto hardware como software. La especialidad de JeslUs son los sistemas
hardware, mientras que la especialidad de José es la programacion y el trato con
los clientes, mientras que Maria se encarga del andlisis y disefio de las
aplicaciones, y de la gestion del funcionamiento de la empresa.

Aunque los comienzos fueron duros, la empresa pronto se hizo un hueco en el mercado, y empezé a
hacer nuevos clientes, con lo que necesitaron incorporar a nuevos miembros al equipo. Optaron por una
doble via: Carmen, alumna de 2° curso de DAI, se incorpord a la empresa a realizar la FCT, y tras su
periodo de practicas, donde demostré6 sobradamente su buena preparacion y su profesionalidad, fue
contratada por la empresa.

Como necesitaban mas personal y no resultaba facil encontrarlo, JesUs propuso incorporar a un joven
amigo suyo, Victor, sin formacién académica como informatico, pero con mucha aficibn por la
informatica y que tenia nociones de programacion que habia adquirido de forma autodidacta. A Jesus le
constaba su habilidad natural para aprender, su pasién por la informatica, y su gran capacidad de
trabajo. La idea era ser ellos mismos los que lo formaran como programador, lo que les supondria
dedicar un cierto tiempo entre todos a darle la formacion necesaria, pero asi contarian con un trabajador
cualificado, y con una formacién "a medida" de las necesidades de la empresa.

Tras todo un afio dedicados a ensefiarle la metodologia y los conceptos mas necesarios de
programacion, y a ensefiarle a desarrollar aplicaciones usando el lenguaje Java, lo incorporaron también
a la plantilla de la empresa, con un contrato.

Victor ya lleva bastante tiempo programando pequefias aplicaciones para clientes, con resultados
bastante satisfactorios. La mayoria no tienen grandes necesidades de almacenar
informacion, y la que necesitan guardar se almacena en ficheros independientes, con
un formato propio. Si tiene unas necesidades mayores de almacenamiento de
informacion, Victor se defiende con las nociones bésicas que habia aprendido sobre
Bases de Datos hasta ahora, y usaba MySQL y JDBC para dotar a sus aplicaciones de
un tratamiento adecuado de la informacion. Pero se ha dado cuenta, y José también,
que cuando la aplicacion es un poco mas complicada, en la medida en que se
complican las relaciones entre los datos que requiere almacenar y los procesos que se
quieren ejecutar con ellos, lo que ha aprendido no le basta. Intuye que las bases de datos ofrecen
mucha mas potencia de la que él hasta ahora puede sacarles, y que necesita profundizar sobre este
tema,

Asi se lo plantea a José, y éste le dice que efectivamente es asi, y que cree que con la experiencia
adquirida hasta ahora, ha llegado el momento de dar otro gran salto en
su formacion, y profundizar a conciencia en el desarrollo de aplicaciones
usando bases de datos, y darle aplicaciones nuevas al uso de esas
bases de datos, como la programacién de aplicaciones con arquitectura
cliente-servidor, o el desarrollo de paginas webs dinamicas, con acceso
remoto a datos. A fin de cuentas, José ya le habia dicho hace tiempo a
Victor que la formacion de un informatico no acaba nunca. A partir de

- ese momento, con la ayuda de Maria y Carmen, se proponen un plan de
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guede desatendido.

trabajo que les permita darle a Victor la formacién que necesita, sin que el trabajo de la empresa se

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Introduccién

¢Alguna vez has trabajando con bases de datos, o has oido hablar de bases de datos?

Apostaria que si. Incluso puedes asegurar que tu nombre, tu DNI ,
tu direccion, y otros muchos datos tuyos se encuentran
almacenados en varias Bases de Datos, de la Administracion, de la
empresa en la que trabajes, del banco donde tengas la cuenta, de la
plataforma educativa que estas usando para seguir este curso,
incluso de las empresas que te envian publicidad. También es
posible que ya hayas usado las Bases de Datos para hacer alguna
aplicacion, sobre todo si has cursado el moédulo profesional de
Programacion en Lenguajes Estructurados, o si en el trabajo o de
alguna otra manera has profundizado un poco en la programacion

de ordenadores.

¢ Pero a qué nos referimos cuando hablamos de Base de Datos?

En este médulo profesional vamos a estudiar a fondo las Bases de Datos, y su uso en el desarrollo de
Aplicaciones Informaticas, y en esta primera unidad vamos a comenzar desde el principio, con los
conceptos y definiciones basicas. Tan basicas, como que vamos a comenzar hablando de lo que las Bases
de Datos contienen: Informacion.
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Existen muchas definiciones para el significado de la palabra informatica, unas
més elaboradas que otras, pero todas coinciden en que la informéatica es l¢
ciencia que estudia el tratamiento automético y racional de lainformacién.

Es decir, el fin dltimo de la informatica es el tratamiento de la informacién.

La informacion tratada puede ser volatil, esto es, informacién que una ve:
tratada no es necesario su almacenamiento y por lo tanto es desechada, se
borra. O por el contrario, como ocurre a menudo, es necesario e
almacenamiento de la informacién para su futura recuperacion, consulta y
tratamiento.

Es asi como surge la necesidad de buscar cémo almacenar la informacion de manera que permita ur
tratamiento eficiente de la misma.

En un principio, el procesamiento de datos se basaba en sistemas de archivos o
ficheros. Pero, ¢qué son los archivos o ficheros?

Un archivo es el conjunto organizado de informaciones del mismo
tipo que pueden utilizarse en un mismo tratamiento como soporte
material de estas informaciones, es decir, es una coleccién de
informacion (datos relacionados entre si) localizada o almacenada
como una unidad en algin medio de almacenamiento.

Un ejemplo de uso de archivos seria el fichero con todos los datos de los clientes de un banco, es decir, e
conjunto de registros de clientes de un banco almacenados en un dispositivo de memoria secundaria
Hemos de resaltar que los datos estan almacenados de tal forma que se puedan afadir, suprimir, actualiza
o consultar datos individuales en cualquier momento.

2de 28



No es el objetivo de este médulo el profundizar en la
clasificacion de los archivos, ya que el acceso a los
mismos depende del lenguaje de programacion que se
utilice. Para este médulo profesional basta con saber que
existen diferentes clasificaciones atendiendo a distintos
criterios:

por su funcion,

por los elementos del archivo,
por los tipos de acceso,

etc.

Més adelante veremos la clasificacion segun el tipo de
acceso, por tener algunas implicaciones con las bases de
datos.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Sistemas de archivos frente a bases de datos

CASO.

En S| Andalucia estan haciendo una aplicacion para control de almacén que les ha encargado
el duefio de una ferreteria.

Realmente se trata de tres ferreterias del mismo duefio, que empez6 con una 'y
ha ampliado el negocio comprando otras dos en distintas localidades. La
aplicacion requiere tener la informacion sobre existencias centralizada, de forma
que se sepa en todo momento tanto las existencias totales, como las existencias
en cada uno de los comercios.

El duefio le dijo a Maria cuando lo visité para comenzar el analisis que hasta

ahora tenia una aplicacion funcionando en cada comercio, y que ni siquiera era

la misma aplicacién, sino que cada ferreteria tenia su propio programa, debido a que era el que
utilizaban cuando fueron compradas, al ampliar el negocio.

Tras analizar el sistema que tenia funcionando cada ferreteria, Maria comprob6 que cada aplicacion
estaba hecha en un lenguaje distinto, almacenaba sus datos en un sistema de
ficheros propio, y con formatos incompatibles entre si, por lo que resultaba imposible
compartir la informacion entre las distintas ferreterias en esos formatos.

m Ademas comprob6 que en una de ellas, los nombres de los proveedores se
almacenaban junto a los productos que suministraban, en el mismo fichero,
de forma que el nombre se repetia cientos de veces en todos los articulos
que suministraba el mismo proveedor, desperdiciAndose una cantidad
considerable de espacio de almacenamiento debido a esas redundancias.

m Ademas, pudo comprobar como debido a que son humanos, los empleados
habian cometido errores al introducir el nombre de algunos proveedores de forma distinta para
distintos articulos, con lo que aparecian nombres distintos para el que debia ser el mismo
proveedor, con lo que la informacidon se volvia inconsistente. No habia forma de saber,
consultando los ficheros, cudl era el nombre auténtico y cuales los erréneos, por lo que toda la
informacion dejaba de ser fiable.

En otra ferreteria, con gran demanda, se habia hecho
necesario instalar dos ordenadores para ir introduciendo las
ventas, y actualizar la informacién sobre el stock de almacén,
pero el problema es que cuando la aplicacion de un
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ordenador accedia a un fichero, lo monopolizaba, y el otro ordenador no podia usarlo hasta que el
anterior terminara una venta y la aplicacion cerrara el fichero, por lo que en realidad no podian acceder a
la vez a la informacion para trabajar en paralelo.

Para solucionarlo habian hecho una copia de los ficheros de datos en cada ordenador, y asi cada uno
podia trabajar independientemente, pero de esta forma la informacion que cada uno tenia no estaba
actualizada, y frecuentemente les llevaba a errores, al no tener cada uno de ellos constancia de las
ventas que habia hecho el otro, por lo que la informacién no era de fiar hasta el final del dia, momento
en que se compartia la informacién unificandola de nuevo en un unico fichero.

A Victor le resultd curiosa esta situacion: ¢a qué se deben todos esos errores?: A que el

ﬂ volumen de informacién era grande, las dependencias de unos datos respecto a otros
numerosas, y era necesario compartir la informacion, por lo que el sistema de ficheros
disefiado y parcheado no cubria las necesidades de cada ferreteria, y mucho menos las
necesidades de centralizar toda la informacion de las tres ferreterias.

¢ Cémo solucionarlos?

Haciendo uso de un sistema de Base de datos, con un buen disefio, que tuviera en cuenta todos los
requisitos.

Con esta aplicacion Victor va a ver claramente las ventajas de los sistemas de bases de datos frente a
los sistemas de archivos, y probablemente también alguno de sus inconvenientes...

¢Pero no hemos dicho que las bases de datos se usan para almacenar los datos? ¢Entonces, los ficheros
se usan también para ese fin o no?

Realmente cualquier base de datos esta formada a fin de cuentas por
ficheros, integrados y relacionados de cierta forma para facilitar el
trabajo a los programadores, de forma que se puedan olvidar de
muchos de los detalles del almacenamiento y la gestion de esos
ficheros.

¢ Se siguen usando entonces los ficheros individuales, ajenos a una
base de datos, por parte de las aplicaciones?

Desde luego que si, aunque realmente en las aplicaciones de gestion su uso es cada vez menor, \
podriamos decir que es incluso algo residual.

Usar sistemas de archivos o bases de datos para nuestra aplicacién, es algo que
dependera en gran medida del tipo de aplicacion, ya que cada opcién tiene sus

{ caracteristicas propias, que aportan ventajas e inconvenientes segun qué tipo de
problemas queramos resolver.

En los apartados siguientes nos proponemos contrastar esas caracteristicas de los sistemas de archivos
frente a las bases de datos.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Sistemas de archivos

¢, Qué entendemos por sistema de archivos?¢ Qué caracteristicas tiene un sistema de archivos?

‘ ’Un sistema de ficheros o archivos es un conjunto de programas que
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prestan servicio a los usuarios finales. Cada programa define y maneja sus propios datos.

Los sistemas de ficheros surgieron al tratar de informatizar el manejo de los archivadores manuales cor
objeto de proporcionar un acceso mas eficiente a los datos.

El procesamiento tradicional de datos se caracteriza por:

una proliferacién de ficheros en sistemas de archivos,

especifico cada uno de ellos para una determinada aplicacion,

la cual era implementada para satisfacer una demanda particularizada, es decir,

se creaba la estructura especifica para dar solucién a una demanda concreta,(en lugar de
establecer un sistema centralizado en donde almacenar todos los datos de la organizacién c
empresa, se escogié un modelo descentralizado en el que cada seccidén o departamento almacena )
gestiona sus propios datos.

Como puedes comprender facilmente, esto propiciaba:

m un ambiente desordenado y heterogéneo,

m en el que se encontraban diferentes programas, diferentes
programadores, diferentes formatos y diferentes lenguajes,

m todos ellos orientados mas a los procedimientos que a los
datos,

m y ademas esos procedimientos solian ser muy especificos de
las distintas demandas.

Todo esto ocasionaba el que los programas de aplicacion se

desarrollaban de forma independiente para cada demanda lo que daba lugar, entre otros problemas, a que
en ocasiones los datos se duplicaran, con toda una serie de inconvenientes que de ello se derivan (aumentc
de las necesidades de almacenamiento, valores contradictorios para un mismo dato almacenado en ficheros
distintos, etc.)

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Organizacién de archivos

¢Piensas que todos los ficheros tienen la misma estructura, la misma forma de
almacenar y tratar los datos que contienen?

Por ejemplo, ¢podras acceder de la misma manera a un dato almacenado en una
cinta para copias de seguridad que a un dato almacenado en un disco duro?

Si has respondido que no, estas en lo cierto.

Las organizaciones de archivos representan la forma en la que se
disponen los datos para su almacenamiento en un fichero en un
dispositivo de almacenamiento secundario.

Tenemos tres tipos:

Secuencial:
. . i
1. Los registros se almacenan y graban en el mismo orden en el que
fueron introducidos (uno detras de otro). ”
2. Para acceder a un registro hay que leer previamente todos los anteriores. h.n_.
3. Parainsertar hay que hacerlo al final y no es posible borrarlo. ‘Eh L /
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4. Es posible utilizar archivos auxiliares para poder hacer estas operaciones aunque son muy
complejas.

Se pueden utilizar tanto cintas de almacenamiento secuencial como discos de acceso directo.
Aungue es la organizacion mas simple, su acceso y utilizacién son muy lentas y complejas.

Hay que evitarla siempre que se pueda.

Nowu

Directo o Aleatorio:

1. Un registro se almacena en una posicion determinada del dispositivo
de almacenamiento (disco) calculada a partir de la aplicacion de un
algoritmo al campo clave del registro
2. Para acceder al registro sélo hay que conocer su clave, calcular su posicién
y acceder al registro directamente.
3. Solo puede ser usado en un dispositivo de acceso directo (sobre cintas, por
ejemplo, no es posible)
4. Se puede acceder a la informacién de manera directa o secuencial. .
5. El problema fundamental es la definicion del algoritmo de célculo de posiciones que debe permitir un
reparto homogéneo por el disco.
6. Eltratamiento de los registros es muy rapido tanto en acceso como en insercion y borrado.

Indexado:

1. Utilizamos un fichero de indices (s6lo con el campo clave, de acceso secuencial) que nos indica la
posicion de los datos buscados en otro fichero de datos (acceso directo).

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

>
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Desventajas del uso de sistemas de archivos

Venimos hablando de que los sistemas de archivos tienen unas caracteristicas que los
hacen poco apropiados segun para qué aplicaciones, y en concreto poco apropiados para
las aplicaciones de gestion.

¢,Cuales son los inconvenientes que hacen que eso sea asi?

El procesamiento de datos mediante sistemas de archivos genera una serie de
inconvenientes, entre los que destacaremos los siguientes:

1. Redundancia de informacion. Un mismo dato puede estar repetido varias
veces, en varios ficheros. Esto, como es légico, aumenta el coste de
almacenamiento debido al desperdicio de espacio. Ademas complica las
actualizaciones de los datos, ya que cada modificacion debe afectar a todas
las copias del dato.

2. Inconsistencia de los datos. La redundancia genera la posibilidad de que se
produzca este problema. Consiste en que tenemos almacenadas dos copias
del mismo dato, y que cada una tiene valores distintos, debido a que se ha
actualizado en un caso pero no en otro.

3. Dificultad en el acceso a los datos. El procesamiento de datos mediante sistemas de archivos nc
permite un acceso eficiente, y en general requiere mas tiempo que el acceso a las bases de datos.

4. Dificultad en la reestructuracion de la informacion. Resulta complicado afiadir nuevos campos er
ficheros existentes. Ante una necesidad nueva (previamente imprevista) de acceso a los datos
existen dos alternativas:

1. Implementar un nuevo programa que obtenga los datos a partir de los ficheros, o bien
2. Extraer los datos manualmente a partir de la salida de algun otro
programa existente.
5. Tratamiento ineficaz de los datos. No se pueden modificar ni actualizar
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todos los datos al mismo tiempo.

6. Dificultad del tratamiento de los ficheros en su conjunto debido a la incompatibilidad de los
lenguajes de programacion.

7. Dependencia excesiva del formato (aislamiento de datos). La informacion en los ficheros esta en
varios formatos no estandares. Estos formatos deberan ser conocidos Sélo se pueden realizar las
consultas que se han tenido en cuenta a la hora de escribir los programas de aplicacion, las
consultas son limitadas por el nimero de programas de aplicacion creados (niUmero de consultas =
namero de programas de aplicacion).

8. Descentralizacion de los datos (por no estar todos integrados en la misma coleccion).

9. Las actualizaciones y modificaciones de los ficheros no son compartidas por toda la
organizacion lo cual lleva a grandes confusiones.

Debido a estas desventajas descritas, para acceder a los sistemas de ficheros es necesario desarrollar unos
programas escritos especialmente para ellos. Como los lenguajes de programacion pueden ser distintos e
incompatibles, hacen que los ficheros sean dificiles de procesar de manera conjunta. Esto, en numerosas
ocasiones, dio lugar a que en las organizaciones hubiera una proliferacion de programas de aplicacién para
resolver todo tipo de consultas, hasta el punto de desbordar al departamento de proceso de datos, que no
daba abasto para validar, mantener y documentar dichos programas.

Resumiendo, podemos afirmar que en el procesamiento de datos mediante sistemas de archivos existe
una fuerte dependencia entre las aplicaciones y la organizacion fisica de los datos.

) PARA SABER MAS
En este enlace encontraras un ejemplo practico del uso de un sistema de archivos.

Ejemplo de uso de Sistema de Ficheros [Versién en caché]

Aqui podras encontrar informacién para profundizar en los sistemas de ficheros.

Sistema de Ficheros [Version en caché]

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos
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Sistemas de bases de datos

Si los sistemas de archivos presentan todas esas
desventajas, ¢cual es la solucién? ¢ Consiguen los
sistemas de Bases de Datos solucionar todos esos
problemas?

Para solventar los problemas de los sistemas de
archivos a la hora del tratamiento de la informacion
surge a mediados de los afios 60 un concepto nuevo,
las bases de datos.

En 1970 Codd propuso el modelo relacional. Este
modelo es el que ha marcado la linea de investigacion
durante muchos afios, pero actualmente se
encuentran en auge los modelos orientados a
objetos. Estos modelos de bases de datos los
estudiaremos a lo largo del modulo. Baste por ahora
con saber de su existencia.
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Pero, ¢qué es una base de datos? Analicemos
distintas definiciones:

Una base de datos es una coleccion de archivos relacionados que almacenan tanto una
representacion abstracta del dominio del problema como los datos correspondientes a la
informacion acerca de ese sistema, sujetos todos a una serie de restricciones.

Esta definiciéon es buena, pero tal vez un poco abstracta. Vamos a intentar concretar un poco mas con le
siguiente definicion:

Podemos afirmar que una base de datos es un conjunto o depésito de datos relacionados
entre si, almacenados en soporte informatico, que permite el acceso directo a los
mismos , junto a un conjunto de programas que manipulan esos datos.

Esta definicion es més facilmente comprensible, pero, ¢en qué se diferencia del sistema de archivos?

Como ya hemos visto, el sistema de archivos estd formado por
archivos (conjunto de datos relacionados entre si) y por programas que
eran desarrollados para el tratamiento de esos datos. Hemos de
desarrollar una definicion que explique mejor qué es una base de
datos.

Asi surge la siguiente definicion.

Base de datos es un conjunto exhaustivo no
redundante de datos estructurados organizados
i independientemente de su utilizacibn 'y su

implementacion en maquina, accesibles en tiempo real
y compatibles con usuarios concurrentes con necesidad de
informacién diferente.

Como podemos apreciar, ahora si percibimos de una forma clara la diferencia entra las bases de datos y los
sistemas de archivos. Analicemos estas diferencias:

= Una Base de Datos es un conjunto exhaustivo no redundante de datos, mientras que una de las
desventajas del uso de sistemas de archivos es la redundancia de los datos.

m En la base de datos los datos estan organizados independientemente de su utilizacién y st
implementacién en maquina. Si recordamos, en los sistemas de archivos los datos se organizan y
se estructuran en funcién de la utilizacién de los mismos.

m En las bases de datos los datos son compatibles con usuarios concurrentes con necesidad de
informaciéon diferente. En el sistema de archivos los datos se estructuran en funcién de e
necesidad de informacién, es decir, puede surgir incompatibilidad de los datos segun las necesidades
de los usuarios.
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Entorno simplificado de un
Sistema de Base de Datos Usuarios / Programedores
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e

Las bases de datos requieren béasica y fundamentalmente un software de gestion que facilite las
operaciones y las interfaces con los usuarios.

Esto es, como veremos més adelante, el Sistema de Gestion de Bases de Datos (S.G.B.D. o en iglés
DBMS-Data Base Management System).

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos
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Ventajas de los sistemas de bases de datos

Como hemos visto, un sistema de bases de datos es:

m un sistema de informacion orientado hacia los datos,

m que pretende recuperar y almacenar la informacién de manera eficiente y
cémoda.

m Surge en un intento de resolver las dificultades del procesamiento
tradicional de datos,

m teniendo en cuenta que los datos suelen ser independientes de las
aplicaciones.

Veamos qué ventajas aportan los sistemas de bases de datos respecto a los sistemas de archivos.
m Independencia de los datos respecto de los procedimientos. El usuario tiene una vision abstracte
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de los datos, sin necesidad de ningln conocimiento sobre la implementacion de los ficheros de datos

indices, etc. Esto supone un gran ahorro en los costes de programacion, de forma que la

modificacidn de la estructura de los datos no suponga un cambio en los programas y viceversa. Sin

ella, el mantenimiento de la base de datos ocuparia el 50% de los recursos humanos dedicados a

desarrollo de cualquier aplicacion.

Disminucién de las redundancias y en consecuencia,

Disminucién de la posibilidad de que se produzca inconsistencia de datos.

Mayor integridad de los datos.

Mayor disponibilidad de los datos.

Mayor seguridad de los datos.

Mayor privacidad de los datos.

Mayor eficiencia en larecogida, codificacion y entrada en el sistema.

Interfaz con el pasado y futuro: una base de datos debe estar abierta a reconocer informacion

organizada fisicamente por otro software.

m Comparticion de los datos. Los datos deben poder ser accedidos por varios usuarios
simultaneamente, teniendo previstos procedimientos para salvaguardar la integridad de los mismos.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos
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Desventajas de los sistemas de bases de datos

Bueno, viendo el punto anterior podriamos hacernos la siguiente
pregunta:

Con todas las ventajas que tiene el usar sistemas de bases de datos
frente a sistemas de archivos, ¢por qué utilizar estos Gltimos?

Pues la contestacion es que hasta ahora no existe nada perfecto en
informatica, y el uso de los sistemas de bases de datos tiene también
sus desventajas que pasamos a analizar.

Podriamos destacar las siguientes:

m Desventajas relativas a la implantacion:
m Instalacion costosa en equipos y software.
m Ausencia de estandares que facilite su uso.
m Instalacion larga y dificil.
m Falta de rentabilidad a corto plazo.
m Desventajas relativas a los usuarios:
= Necesidad de formacion de un personal especializado.

Entonces, ¢cuando usar un sistema de archivos y cuando un sistema
de bases de datos a la hora de plantearnos una aplicacion?

Generalizando, usaremos el sistema de archivos cuando Ila
cantidad de datos a guardar sea tan reducida que no justifique las
desventajas del uso de los sistemas de bases de datos.

Un ejemplo tipico seria realizar una aplicacion de agenda en la cual
s6lo hay que guardar campos de texto ordenados por hora, dia, mes y
afio. Aqui no seria recomendable el uso de un SGBD.

B PARA SABER MAS
Aqui encontrards un poco de historia sobre los sistemas de bases de datos
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Historia de los sistemas de bases de datos [Version en caché]

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Lenguajes de definicion y manipulacién de datos

CASO.

Cuando Carmen y Maria se han puesto a hablar sobre
el analisis de la aplicacion de gestién de almacén de las tres
ferreterias, han empezado a utilizar una terminologia que a
Victor le resultaba chocante. De hecho, no paraban de hablar
con siglas, como DBMS, DDL, DML, SQL, y otras mas.
Cuando le han dado Ila traduccion, ha entendido
aproximadamente que:

m DBMS es el sistema de manejo de base de datos,

m SQL es un lenguaje estructurado de consulta,

m pero sigue sin tener claro qué son DDL (Lenguaje de Definicién de Datos) y DML (Lenguaje de
Manipulacion de Datos), por mas que le hayan traducido las siglas.

Carmen le explica que debe acostumbrarse a las siglas, y que se usan indistintamente tanto en su
version inglesa como en su version en castellano. En cuanto a lo que son los lenguajes de definicion y
manipulacién de datos, le tranquiliza cuando le explica que en parte ya los ha usado en algunas de las
aplicaciones simples que ha hecho usando bases de datos.

En lineas generales, el DDL es un lenguaje, y un conjunto de sentencias, que
como su nombre indica, nos permite definir los datos, indicando como se va a
llamar la base de datos, cuantas tablas va a tener, qué campos o columnas
va a tener cada tabla, definiendo la estructura de los registros, cuél va a ser el
campo que identificara de forma Unica a cada registro, de qué tipo va a ser
cada campo, y toda una serie de informacién de ese tipo, que podemos
calificar como informacion sobre los datos.

En cuanto al DML, es un lenguaje, y un conjunto de sentencias, que nos va a permitir indicarle al
sistema de bases de datos las operaciones que queremos hacer sobre esos datos (inserciones,
consultas, modificaciones, actualizaciones, borrados, calculo de datos estadisticos a partir de los datos
de la base de datos, y cosas por el estilo)

Hemos comentado que almacenar los datos en sistemas de
bases de datos proporciona mayor independencia de los datos
respecto de las aplicaciones, mayor independencia respecto a
la maquina fisica en que se guardan, y mayores posibilidades
a la hora de compartir esos datos. ]

}

\

¢De qué herramientas se hace uso para conseguir estas
caracteristicas tan deseables para el usuario?

Fundamentalmente de los lenguajes de definicion vy
manipulacion de datos.

Los SGBD proporcionan a los usuarios diferentes tipos de

lenguajes de bases de datos para interactuar con ellos.

Existen distintas clasificaciones de este tipo de lenguajes. Nosotros vamos a escoger la que los divide er
lenguajes de definicion de datos y lenguajes de manipulacién de datos. A continuacién pasamos ¢
presentar cada uno de ellos:
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Lenguajes de definicion de datos.

Mas conocidos por su acrénimo anglosajén DDL (Data Definition Language). Los lenguajes de definicior
de datos (DDL) permiten:

Especificar el esquema de la base de datos,
Modificar la estructura del esquema,
Especificar las condiciones de integridad,
Hacer consultas a la totalidad de los datos y
Mejorar el acceso a la informacion.

Con estos lenguajes se obtiene el esquema conceptual de la base de datos. Al ejecutar instrucciones de
DDL los datos se almacenan o se consultan en el diccionario de datos. Este diccionario es una estructure
gue almacena metadatos (informacion acerca de los datos). Este diccionario es fundamental, ya que pare
cualquier operacion es lo primero que debe consultarse.

En muchos SGBD el DDL es también utilizado para definir esquemas internos y esquemas externos (vistas)

En algunos SGBD se separa el lenguaje de definicion de almacenamiento (ADL) y el lenguaje de definiciér
de vistas (VDL) que son usados para definir esquemas internos y externos respectivamente.

Lenguajes de manipulacién de datos.

Mas conocidos por su acrénimo anglosajon DML (Data Manipulation
Language), o por otros nombres como lenguajes de acceso de datos,
de gestion de datos o de consulta.

Los lenguajes de manipulacién de datos (DML) permiten realizar sobre
los datos las operaciones de:

Consulta,
Actualizacion,
Inserciony
Borrado.

Tipos de DML
Los DML se pueden clasificar segln distintos criterios.
Segun laforma de indicar la informacion que queremos obtener:

m Lenguajes procedimentales. Permiten especificar en el
momento de recuperar informacion no so6lo qué informacion
se desea recuperar sino también como se desea hacer la
operacion. Ej. IMS y resto de SGBD jerarquicos o en red.

m Lenguajes declarativos o no procedimentales. Sdlo
permiten especificar qué informacion se desea recuperar,
pero no el modo de hacerlo. Ej. SQL en los SGBD
relacionales.

Segun la forma de utilizar las sentencias del DML:

1. Modo Conversacional. Se dice que un lenguaje se utiliza en modo conversacional si el usuaric
puede ejecutar las sentencias de modo interactivo a través de un intérprete

2. Modo Diferido. Se dice que un lenguaje se utiliza en modo diferido cuando las sentencias quedar
pospuestas en el tiempo, incluyendo todo un grupo de ellas en algun fichero para ejecutarlas po
lotes.

Segun la forma que las sentencias tienen de recuperar la informacion:
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m De bajo nivel o "de procedimiento”:
m Las instrucciones recuperan registro a registro y se necesita procesar los datos usando bucles
m Deben estar embebidos en un lenguaje de programacién.
m De alto nivel o0 "de no procedimiento":
m Las instrucciones recuperan un conjunto de registros.
= Permite introducir instrucciones interactivamente.
m Las instrucciones también pueden estar
embebidas en un lenguaje de programacion. Un
lenguaje de este tipo es SQL, en el cual
profundizaremos a lo largo de este médulo.

Se dice que el lenguaje de manipulacién de datos SQL es
declarativo porque se especifica qué datos obtener y no cémo
obtenerlos.

Otros términos referidos a DML habitualmente usados son:

m Lenguajes de consulta: Asi se llama a los DML que se

usan interactivamente.
= Lenguaje anfitrion: El que permite tener embebidas instrucciones del DML
m Sublenguaje de datos, seria el DML embebido en otro lenguaje.

g PARA SABER MAS

En este enlace existe un buen tutorial de SQL, que es uno de los lenguajes de alto nivel
gue vamos a usar en este modulo.

Manual de SQL

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Abstraccion de la informacion. Arquitectura de una BD

Una base de datos es en esencia una coleccién de archivos relacionados entre si, de la cual los usuarios
pueden extraer informacion sin considerar las fronteras de los archivos.

Un objetivo importante de un sistema de base de datos es proporcionar a los
usuarios una vision abstracta de los datos, es decir, el sistema esconde
ciertos detalles de como se almacenan y mantienen los datos.

Sin embargo para que el sistema sea manejable, los datos se deben extraer
eficientemente. Esto implica la utilizacién estructuras de datos complejas.
Estas estructuras son ocultadas al usuario, de modo que se proporciona
abstraccion de la informaciéon. Cuanto mayor sea la abstraccion de la
informacion mejor se oculta al usuario el método de acceso y la organizacion
de los datos.

Existen diferentes niveles de abstraccidn para simplificar la interaccion de los usuarios con el sistema:

= Nivel Interno, el del almacenamiento fisico.
= Nivel Conceptual, el del usuario, y
= Nivel Externo, el del programador.

A continuacién explicamos en qué consiste cada uno de estos niveles.
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Nivel fisico o nivel interno.

Este nivel tiene un esquema interno. Es la representacion del nivel mas bajo de abstraccién. En éste se
describe en detalle la forma de almacenar los datos en los dispositivos de almacenamiento, es decir
los datos y sus relaciones a nivel fisico del almacenamiento secundario (por ejemplo, mediante sefaladores
o indices para el acceso aleatorio a los datos). El nivel interno emplea un modelo de datos fisicos y describe
todos los detalles para su almacenamiento, asi como los caminos de acceso para la base de datos.

Nivel conceptual.

Este nivel tiene un esquema conceptual. Es el siguiente nivel méas alto de abstraccion. Describe qué datos
son almacenados realmente en la base de datos y las relaciones que existen entre los mismos
describe la base de datos completa en términos de su estructura de disefio. El nivel conceptual de
abstraccion lo usan los administradores de bases de datos, quienes deben decidir qué informacion se va ¢
guardar en la base de datos.

Consta de las siguientes definiciones:

1. Definicion de los datos: Se describen el tipo de datos y la longitud de campo de todos los
elementos direccionables en la base de datos. Los elementos por definir incluyen articulos
elementales (atributos), totales de datos y registros conceptuales (entidades).

2. Relaciones entre datos: Se definen las relaciones entre
datos para enlazar tipos de registros relacionados para el
procesamiento de archivos mdltiples.

En el nivel conceptual la base de datos aparece como una coleccion
de registros ldgicos, sin descriptores de almacenamiento. En realidad
los archivos conceptuales no existen fisicamente. La transformacién
de registros conceptuales a registros fisicos para el almacenamiento
se lleva a cabo por el sistema y es transparente al usuario.

Nivel de vision o nivel externo.

Este nivel incluye varios esquemas externos o vistas de datos. Es el nivel mas alto de abstraccion. Es Ic
que el usuario final puede visualizar del sistema terminado, describe sélo una parte de la base de datos
al usuario acreditado para verla. El sistema puede proporcionar muchas visiones para la misma base de
datos.

Ha de resaltarse el que los tres esquemas o niveles de datos no son mas que descriptores de los datos.

Los Unicos datos que existen realmente estan en el nivel fisico.

En un SGBD basado en la arquitectura de tres niveles cada grupo de usuarios hace referencic
exclusivamente a su nivel externo. Por tanto, el SGBD debe

m Transformar una solicitud expresada en términos de un nivel externo en una solicitud expresada er
términos del nivel conceptual y luego
m Transformar una solicitud en el nivel interno que se procesara sobre la base de datos almacenada.

El proceso de transformar solicitudes y resultados de un nivel a otro se denomina correspondencia ¢

transformacién (mapping)
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Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Independencia de los datos

CASO.

En las tres ferreterias tenian el problema de que no era posible
compartir los datos que generaba cada una de las aplicaciones porque cada
una de ellas usaba su propio formato para almacenar sus datos, y ese formato
no era reconocible por las demas, ya que cada una presentaba la informacion
de una forma distinta. No es posible usar los datos mas que por la aplicacion
que los ha generado. Eso supone una alta dependencia de los datos respecto
de los procesos, lo que no es deseable.

Uno de los principales motivos que ha llevado a Maria y a José a usar bases de datos para solucionar
el problema es justamente ése: que los datos sean independientes de las aplicaciones que los usan. De
esta manera, daria lo mismo que cada ferreteria tuviera su propia aplicacion, o todas la misma. En el
primer caso, lo Unico que cambiara es la forma que cada aplicacion usara para acceder a esos datos,

pero los datos seran unicos.

A Victor se le ocurre otra ventaja. Y es que ademas, usando bases de
datos, estamos garantizando que si en el futuro el duefio compra una
nueva ferreteria, no habra que cambiar practicamente nada para que todo
funcione. Desde luego, no habra que cambiar la estructura de los datos, y
lo Unico que habr& es que conectar una aplicacion méas a la misma base de
datos.

¢Recuerdas lo que mencionamos anteriormente sobre las desventajas
del uso de sistemas de archivos? Para mejor comprender en que
consiste la independencia de los datos vamos a repasarlo.

Si recuerdas, una de las desventajas era la "dependencia excesiva del
formato" (aislamiento de datos). Es decir, la informacion se almacenaba a
veces en los ficheros en varios formatos. Incluso ocurria que el formato
de estos ficheros se enfocaba mas a la representacion final de la
informacion que a criterios enfocados a mejorar la eficiencia en el
tratamiento de la informacién. Esto daba lugar, como ya sabes, a que la
informacion en los ficheros estaba en varios formatos no estandares. Al
no ser los formatos estandares, los desarrolladores estaban obligados a
conocerlos para poder realizar aplicaciones que accedieran a esos datos.

Esto no ocurre con las bases de datos:
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m Labase de datos tiene un formato estandar que es conocido por los programadores,

m Ademés, este formato es totalmente independiente de los procesos para los que vayan a se
utilizados dichos datos.

= Dicho de una forma mas clara, con las bases de datos conseguimos almacenar los datos en ur
formato estandar independiente de los procesos y de la manera en que se desee presentar le
informacion.

m Asi, tampoco es necesario tener distintos archivos para distintos formatos, sino que nos puede
bastar con uno solo.

m Los programadores no tienen por qué preocuparse del formato en el
gue estan almacenados los datos, so6lo programar los accesos (edicion,
modificacion, insercion y borrado) a los mismos.

Como podras faciimente comprender, esto es una forma mas eficiente de
tratamiento de los datos.

Una vez entendido el concepto de la independencia de los datos de una forma
intuitiva, vamos a pasar a describirla de una manera mas formal.

Como hemos visto en la abstraccion de la informacién, el nivel conceptual describe la base de datos
completa en términos de su estructura de disefio. Esta definicién nos permite dividirlo en otros dos niveles:

m Conceptual. Corresponde a la vision del sistema global desde un punto de vista organizativc
independiente, no informatico.

m Logico. Corresponderia a la vision de la base de datos expresada en términos del sistema que se ve
a implantar con medios informaticos.

El modelo de arquitectura propuesto permite establecer el principio de independencia de los datos.

Definimos independencia de datos como la capacidad para modificar el esquema de un nivel de
sistema de la base de datos sin tener que modificar el esquema del nivel inmediato superior.

Podemos de definir dos tipos de independencia de los datos. La independencia de los datos puede se
l6gica y fisica.

m Por independencia légica de los datos se entiende que los cambios
en el esquema logico no deben afectar a los esquemas externos que
no utilicen los datos modificados. Es decir, es la capacidad de
modificar el esquema conceptual sin tener que alterar los
esquemas externos ni los programas de aplicacion. Esto es,
podemos modificar el esquema conceptual por ejemplo, para ampliar
la base de datos (afiadiendo un nuevo tipo de registro o un elemento
de datos) o para reducir la base de datos (eliminado un tipo de
registro o un elemento de datos). Esta modificacion en el esquema
conceptual no debera afectar a los esquemas externos que sélo se
refieran a los datos restantes. En resumen, después de una reorganizacion légica del esquems
conceptual los programas de aplicacién que hagan referencia a los elementos del esquema externc
deberan funcionar igual que antes. Ademds, las restricciones podran modificarse en el esquems
conceptual sin afectar a los esquemas externos ni a los programas de aplicacion.

m Por independencia fisica de los datos se entiende que el esquema ldgico no se vea afectado po
cambios realizados en el esquema interno, correspondientes a modos de acceso, etc. Es decir, es Iz
capacidad de modificar el esquema interno sin tener que alterar el esquema conceptual (o los
externos).

Un ejemplo:

Puede ser necesario modificar el esquema interno de los datos por la necesidad de reorganizar ciertos
ficheros fisicos (por ejemplo, al crear estructuras de datos adicionales) con el fin de mejorar el rendimientc
de las operaciones de recuperacion y actualizacion. Si la base de datos contiene aun los mismos datos, nc
sera necesario modificar el esquema conceptual.

En todo SGBD de mudltiples niveles es necesario incluir informaciér

16 de 28



sobre como establecer la correspondencia entre las solicitudes y los
datos entre los distintos niveles. EI SGBD utiliza software adicional para realizar estas correspondencias
haciendo referencia a la informacién de correspondencia antes mencionada.

La independencia de datos se logra porque, al modificarse el esquema en algun nivel, el esquema del nive
inmediatamente superior permanece sin cambios; s6lo se modifica la correspondencia entre los dos niveles
Por tanto, no es preciso modificar los programas de aplicacion que hacen referencia al esquema del nive
superior.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica l

Sistemas de gestion de bases de datos (SGBD)

CASO.

Durante la reuniébn en la que Maria estaba explicando al equipo de
desarrolladores el analisis que habia hecho para la aplicacion de gestion de almacén
para las ferreterias, Victor mencioné un par de veces cémo iba a hacer algunas
cosas usando MySQL.

En un momento determinado, Maria le interrumpio para aclararle que todavia no se habia tomado la
decision sobre cual era el Sistema Gestor de Bases de Datos mas apropiado para este caso, y que
MySQL no era desde luego la Unica opcion disponible.

A Victor le resulté un poco chocante, porque hasta ahora todo lo que habia tenido que programar
usando bases de datos lo habia hecho con MySQL, y desde luego no le habia ido mal.

Carmen le comenta que son muchos los Sistemas Gestores de Bases deDatos que existen, y que cada
uno tiene sus peculiaridades, que lo hacen mas apropiado segun para qué
operaciones. Desde luego MySQL tiene la ventaja de su facil instalacion, en
la que apenas hay que configurar nada, y con la ventaja de que es gratuito,
pero en contra, por ejemplo, no acepta algunas caracteristicas del SQL
estandar, lo que es un inconveniente. Igualmente, son muchas otras las
caracteristicas que deberemos tener en cuenta para elegir el SGBD que
vamos a usar.

.-.h

Como vimos anteriormente, las bases de datos requieren béasica y fundamentalmente un
Software de Gestidon que facilite las operaciones y las interfaces con los usuarios. Esto es
el Sistema de Gestion de Bases de Datos (S.G.B.D.).

programas, procedimientos, lenguajes, etc... que suministra, tanto a los

usuarios no informéticos, como a los analistas programadores, o al

administrador, los medios necesarios para describir y manipular los
datos contenidos en la base de datos, manteniendo su integridad,
confidencialidad y seguridad.

’Segun, De Miguel, 1985, el S.G.B.D. es un conjunto coordinado de

En resumen, el SGBD ha de estar disefiado de forma que las ventajas que se han sefialado como propias
de las BD sean una realidad.

Las operaciones tipicas que debe realizar un SGBD son las siguientes:

m Aquéllas que afectan a la totalidad de los datos.
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= Creacion,
m Reestructuracion,
m Consultas a la totalidad
m Las que tienen lugar sobre registros concretos, que suelen llamarse operaciones de Actualizacion:
m Altas o inserciones,
Bajas o borrados,
Modificaciones
Consultas selectivas.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Funciones de un SGBD

Ya vamos conociendo cual es la estructura de un SGBD, y las operaciones que nos
permite realizar, pero ¢cuéles son las funciones de un SGBD? Ahora mismo te las
detallamos.

A) Funcidn de descripcion o definicion.

Esta funcion debe permitir al administrador de la BD especificar los elementos de
datos que la integran, su estructuray las relaciones que existen entre ellos, las reglas
de integridad semantica, los controles a efectuar antes de autorizar el acceso a la BD,
etc., asi como las caracteristicas de tipo fisico y las vistas légicas de los usuarios.

Esta funcién, realizada por el lenguaje de descripcion o definicién de datos (DDL) propio de cada SGBD
debe suministrar los medios para definir las tres estructuras de datos o vistas (externa, conceptual €
interna), especificando las caracteristicas de los datos a cada uno de estos niveles.

= A nivel interno, se ha de indicar el espacio de disco
reservado para la base de datos, la longitud de los
campos, su modo de representacion (lenguaje para la
definicién de la estructura externa).

= A nivel conceptual se proporcionan herramientas para la
definicién de las entidades y su identificacion, atributos de
las mismas, interrelaciones entre ellas, restricciones de
integridad, etc.; es decir el esquema de la base de datos
(lenguaje para la definicion de estructura légico
global).

= A nivel externo, se deben definir las vistas de los distintos
usuarios a través del lenguaje para la definicion de
estructuras externas. Ademas, el SGBD se ocupara de la
transformacion de las estructuras externas orientadas a
los usuarios a las estructuras conceptuales y de la relacion
de ésta y la estructura fisica.

B) Funcién de manipulacion.

Permite a los usuarios buscar, afadir, suprimir o modificar los datos de la base de datos, siempre de
acuerdo con las especificaciones y las normas de seguridad dictadas por el administrador. Se llevara a cabc
por medio de un lenguaje de manipulacién de datos (DML) que facilita los instrumentos necesarios pare
la realizacién de estas tareas.

También se encargan de definir la vista externa de todos los usuarios de la base de datos o vistas
parciales que cada usuario tiene de los datos definidos con el DDL.

C) Funcién de utilizacion.

Esta funcién retne todas las interfaces que necesitan los diferentes usuarios
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para comunicarse con la BD y proporciona un conjunto de procedimientos para

el administrador. Incluye funciones de servicio como cambiar la capacidad de los ficheros, obtene
estadisticas de utilizacion, cargar archivos, etc. y los relacionados con la seguridad fisica (copias de
seguridad, remarque en caso de caida del sistema, etc.) y de proteccion frente a accesos no autorizados
Esto lo realiza el LCD, Lenguaje de Control de Datos.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Interaccién del sistema operativo con el SGBD

Weilndor de Acce s g SEiem
Cparalim

Aplicacionen perddicas @ evenbuales

El funcionamiento del SGBD esta interrelacionado con otros
componentes de software, especialmente con el SO. Aunque
para su estudio tendriamos que elegir un SGBD especifico, s
podemos estudiar sin embargo algunos aspectos de
funcionamiento comunes.

Cbémo se ve en la figura, los datos forman siempre un conjuntc
estructurado que pretenden ser una representacion del mundc
real y que son utlizados indistintamente por todas las
aplicaciones, sean eventuales o periddicas. En ambos casos, las
aplicaciones se apoyan en las facilidades del SGBD, y estos, ¢
su vez, se apoya en los métodos del acceso del SO. Para las
aplicaciones eventuales, el SGBD proporciona facilidades

complementarias, como lenguajes autocontenidos mientras que para atender las aplicaciones periddicas se
suelen escribir procedimientos embebidos en un lenguaje de programacién o escritos en un lenguaje de 4

generacion (4GL o L4G).

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Componentes de los SGBD

Para realizar todas las funciones descritas anteriormente, es necesario que el SGBD cuente con una seri¢

de componentes.

¢ Quieres saber cuales son esos componentes?

A continuacién te proporcionamos la lista, y en los siguientes apartados te
presentaremos un poco mas cada uno de ellos.

El diccionario de datos.

agprwNPE

Lenguajes de la base de datos.

El gestor de la base de datos.
El administrador de la base de datos
Usuarios de la base de datos.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Lenguajes de la base de datos y diccionario de datos

Vamos a empezar con los lenguajes de la base de datos:
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Los distintos lenguajes que se utilizan en todas las tareas relacionadas con la creaciéon, mantenimiento \
uso de la base de datos:

a. Ellenguaje de definicion de datos (DDL).
b. Ellenguaje de manipulacién de datos (DML).
c. Ellenguaje de control de datos (DCL).

Ya en secciones anteriores se ha hablado de ellos, por lo que no es necesario decir nada mas.
Continuamos con el diccionario de datos.

El diccionario de datos es un conjunto de archivos que contienen informacion acerca de los datos que se¢
almacenan en la base de datos. Se trata de una "metabase de datos", es decir, una base de datos que
contienen informacién sobre la base de datos (datos acerca de los datos)

En el diccionario de datos se encuentra almacenada:

m La representacién de los datos a los tres niveles de
abstraccion (esquema logico, fisico y subesquemas externos de
la base de datos). Existen un conjunto de reglas para transformar
un esquema en otro (mapa de reglas).

m Las restricciones de privacidad y acceso a los datos definidas
por el DDL y DCL.

m Las reglas, normas o restricciones referentes a la seguridad
de los datos.

m Otras informaciones referentes a garantizar la integridad de los
datos.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

El gestor de la base de datos

El gestor de base de datos o monitor, es un componente software
encargado de garantizar el correcto, seguro, integro y eficiente acceso y
almacenamiento de los datos. Este componente es el encargado de
proporcionar una interfaz entre los datos almacenados y los programas de
aplicacion que los manejan.

Puede verse el gestor de la base de datos como un intérprete entre el
usuario y los datos. Toda operaciéon que se quiere realizar "contra" la base
de datos debe ser previamente autorizada por el gestor de la misma, el
cual, una vez interpretada y validada, o bien realiza la operacion
devolviendo el resultado de la misma al programa que lo solicité o bien lo
rechaza.

Los principales componentes del gestor de la base de datos son los
siguientes:

m Control de autorizaciéon. Este médulo comprueba que el usuario
tiene los permisos necesarios para llevar a cabo la operacién que
solicita.

m Procesador de comandos. Una vez que el sistema ha comprobado
los permisos del usuario, se pasa el control al procesador de comandos.

m Control de la integridad. Cuando una operacion cambia los datos de la base de datos, este mddulc
debe comprobar que la operacién a realizar satisface todas las restricciones de integridac
necesarias.

m Optimizador de consultas. Este modulo determina la estrategia optima
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para la ejecucién de las consultas.

m Gestor de transacciones. Este mddulo realiza el procesamiento de las transacciones.

m Planificador (scheduler). Este médulo es el responsable de asegurar que las operaciones que s¢
realizan concurrentemente sobre la base de datos tienen lugar sin conflictos.

m Gestor de recuperacion. Este mddulo garantiza que la base de datos permanece en un estadc
consistente en caso de que se produzca algun fallo.

m Gestor de buffers. Este médulo es el responsable de transferir los datos entre memoria principal
los dispositivos de almacenamiento secundario. A este modulo también se le denomina gestor de
datos.

El gestor de la base de datos es responsable de garantizar:

La privacidad de los datos,

Su seguridad,

Su integridad,

El acceso concurrente sin perdida de integridad y

La interaccién con el sistema operativo de forma que entienda los procedimientos definidos por e
DML a través del denominado procesador de consultas.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

El administrador y los usuarios de la base de datos

El Administrador de la base de datos:

Es una persona o grupo de personas encargadas de la funcion
de administracién de la base de datos.

En el siguiente apartado "Tipos de usuarios de un sistema de
gestion de base de datos" lo estudiaremos en profundidad.

Los Usuarios de la base de datos:

Como un componente mas de la base de datos, se pueden considerar a los usuarios, a los que
estudiaremos en profundidad en el siguiente apartado, si bien ahora podemos hacer la siguiente divisior
genérica de los mismos:

m Usuarios normales o terminales: interactian con la base de datos a través de programas de
aplicaciones. No son especialistas y s6lo ven su vista externa correspondiente.

m Usuarios técnicos: son profesionales informéticos que desarrollan los programas de aplicacion que
van a ser utilizados por los usuarios normales de la base de datos.

m Usuarios directivos: que fijaran al administrador de la base de datos los objetivos de la base de
datos para que respondan a los objetivos generales de la empresa. Estos ademas fijan los recursos
de los que dispondra la base de datos.
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Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Clasificacion de los SGBD: segun el modelo l6gico

El criterio principal que se utiliza para clasificar los SGBD es el modelo l6gico en
gue se basan. Los modelos légicos empleados con mayor frecuencia en los SGBD
comerciales actuales son el relacional, el de red y el jerarquico. Algunos SGBD
mas modernos se basan en modelos orientados a objetos. Estudiaremos también

otros criterios de clasificacion.

¢, Qué categorias establece la clasificacién de los SGBD segun el modelo logico?

Basicamente tres:

El modelo relacional se basa en el concepto matematico denominado "relacion”, que graficamente se

almacenamiento.

puede representar como una tabla. En el modelo relacional, los datos y las
relaciones existentes entre los datos se representan mediante estas
relaciones matematicas, cada una con un nombre que es Unico y con ur
conjunto de columnas.

En el modelo relacional la base de datos es percibida por el usuario comc
un conjunto de tablas. Esta percepcién es sélo a nivel légico (en los niveles
externo y conceptual de la arquitectura de tres niveles), ya que a nivel fisicc
puede estar implementada mediante distintas estructuras  de

El modelo de red representa los datos como colecciones de registros y las relaciones entre los datos se

representan mediante conjuntos, que son punteros en la implementacién
fisica. Los registros se organizan como un grafo: los registros son los nodos
y los arcos son los conjuntos. EI SGBD de red mas popular es el sistema
IDMS.

El modelo jerarquico es un tipo de modelo de red con algunas
restricciones. De nuevo los datos se representan como colecciones de

22 de 28



registros y las relaciones entre los datos se representan mediante conjuntos. Sin embargo, en el modelc
jerarquico cada nodo puede tener un solo padre. Una base de datos jerarquica puede representarse
mediante un arbol: los registros son los nodos, también denominados segmentos, y los arcos son los
conjuntos. El SGBD jerarquico mas importante es el sistema IMS.

La mayoria de los SGBD comerciales actuales estan basados en el modelc
relacional, mientras que los sistemas mas antiguos estaban basados en el modelo de
red o el modelo jerarquico. Estos dos ultimos modelos requieren que el usuario tenge
conocimiento de la estructura fisica de la base de datos a la que se accede, mientras
gue el modelo relacional proporciona una mayor independencia de datos. Se dice que
el modelo relacional es declarativo (se especifica qué datos se han de obtener) y
los modelos de red y jerarquico son navegacionales (se especifica como se deber
obtener los datos).

El modelo orientado a objetos define una base de datos en términos de objetos

sus propiedades y sus operaciones. Los objetos con la misma estructura )

comportamiento pertenecen a una clase, y las clases se organizan en jerarquias ¢
grafos aciclicos. Las operaciones de cada clase se especifican en términos de procedimientos predefinidos
denominados métodos. Algunos SGBD relacionales existentes en el mercado han estado extendiendo sus
modelos para incorporar conceptos orientados a objetos. A estos SGBD se les conoce como sistemas
objeto-relacionales

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Clasificacion de los SGBD: segun el numero de usuarios y segun el numero de sitios
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Puedes comprobar que la clasificacion segun el nimero de usuarios a los que se da servicio, es
extremadamente simple, y que no tenemos mucho que comentar sobre ella.

m Clasificacion segln el nimero de usuarios a los que se da servicio:

m Los sistemas monousuario sélo atienden a un usuario a la vez, y su principal uso se da en los
ordenadores personales.

m Los sistemas multiusuario, entre los que se encuentran la mayor parte de los SGBD
atienden a varios usuarios al mismo tiempo.

m Clasificacion segun el nimero de sitios en los que esta distribuida la BD.

m Casi todos los SGBD son centralizados: sus datos se almacenan en un solo ordenador. Los
SGBD centralizados pueden atender a varios usuarios, pero el SGBD y la base de datos en s
residen por completo en una sola maquina.

m En los SGBD distribuidos la base de datos real y el propio software del SGBD pueden esta
distribuidos en varios sitios conectados por una red.

m Los SGBD distribuidos homogéneos utilizan el mismo SGBD en mdltiples sitios. Une
tendencia reciente consiste en crear software para tener acceso a varias bases de datos
auténomas preexistentes almacenadas en SGBD distribuidos heterogéneos. Esto da lugar ¢
los SGBD federados o sistemas multibase de datos en los que los SGBD participantes
tienen cierto grado de autonomia local.

Muchos SGBD distribuidos emplean una arquitectura cliente-servidor.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Clasificacion de los SGBD: segun el coste y segln el propésito

Vamos con la primera de esas dos clasificaciones.

m Clasificacion de los SGBD segln el coste:
m La mayor parte de los paquetes de SGBD cuestan entre 10.000 y
100.000 euros.
m Los sistemas monousuario mas economicos para microcomputadores
cuestan entre 100 y 3.000 euros.
m En el otro extremo, los paquetes mas completos cuestan mas de 100.000
euros.
m Clasificacién de los SGBD segun el propdsito:
m También los SGBD pueden ser de proposito general o de propdsito especifico.
m Cuando el rendimiento es fundamental, se puede disefiar y construir un SGBD de propdésitc
especial para una aplicacion especifica, y este sistema no sirve para otras aplicaciones
Muchos sistemas de reservas de lineas aéreas son SGBD de propdsito especial y pertenecer
a la categoria de sistemas de procesamiento de transacciones en linea (OLTP), que
deben atender un gran nimero de transacciones concurrentes sin imponer excesivos retrasos.
m Los SGBD de propésito general, al contrario que los anteriores, estan disefiados pare
atender a cualquier tipo de aplicaciones. A cambio, nunca pueden ofrecer la maxima eficiencie

24 de 28



para cada caso, sino que deben adoptar solucione de compromiso que satisfagar
razonablemente a cualquier aplicacion o usuario, para cualquier tipo de datos almacenados.

@ PARA SABER MAS

Aqui tienes los principales SGBD con sus enlaces correspondientes. Es importante que
estos nombres te vayan sonando, y los vayas relacionando con sus caracteristicas, porque son
los que se practicamente abarcan a todos los SGBD que se usan actualmente.

Borland Paradox
Filemaker M PostgreSOL
IBM DB2 \ ﬁ,,
Ingres _3:\}
Interbase MysaL

Microsoft SQL server
Microsoft Access

Microsoft FoxPro

Oracle

Oracle (Versiéon en Espafiol)

Sybase
MySQL

mSQL
PostgreSQL

A

N

@PARA SABER MAS
El siguiente enlace es a la pagina oficial de Mysql. Guardala en favoritos ya que es un
SGBD que vamos a utilizar en este maédulo.

Pagina Oficial de Mysql

Este enlace te llevara a la pagina de Mysql en espafiol.

Mysql en espairiol

En este enlace encontraras una primera aproximacion a los Sistemas de Gestion de Bases de
Datos Documentales (SGBDD) o Sistemas de Recuperacion de Informacién (SRI)

Sistemas de Gestion de Bases de Datos Documentales [Version en caché]

Esta es la pagina oficial del SGBD Sql Server en espafiol, que es el SGBD de Microsoft, donde
podras conocer las caracteristicas de este producto

Microsoft Sql Server

Esta es la pagina oficial del SGBD Oracle en espafiol, que junto a Mysql y a Sql Server, es de los
SGBD mas extendidos.

Oracle Espafia

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos

Unidad Didactica |

Tipos de usuarios de un SGBD
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CASO.

Otra de las cosas que Carmen le ha tenido que explicar a Victor es que
debe de dejar de pensar, como venia haciendo hasta ahora, que todos los usuarios
de un SGBD son iguales, y que todos van a tener control total sobre toda la base de
datos. Lo raro serd trabajar, como él venia haciendo hasta ahora con sus
aplicaciones basicas con MySQL, con el SGBD instalado en el equipo en el que se
iba a ejecutar la Unica aplicacién a la que el SGBD daba servicio, y siendo el
administrador de la base de datos, con plenos privilegios de acceso.

De hecho, en la aplicacién que estan desarrollando, ellos se van a reservar los privilegios de
administradores de la base de datos, para hacer frente a cualquier contingencia y para

ﬁ efectuar el mantenimiento de la base de datos y de la aplicacién, tal y como han
Skl acordado con el cliente. Pero justamente una de las cosas que deberan hacer con
- cuidado es definir distintos perfiles de usuario, y darle distintos privilegios de acceso
4 a cada grupo de usuarios. Por ejemplo, los empleados de la ferreteria no podran hacer

¥ inserciones de nuevos proveedores, ni borrados de los existentes, que seran tareas

ix | A= exclusivas para el gerente y el duefio de las ferreterias.
¢ Y cuantos tipos de usuarios distintos del SGBD puede haber? Es algo que se pregunta Victor.

Maria le contesta, que mas que muchos tipos de usuarios, lo que hay es muchos y variados usos, y
pasa a detallarselos...

La variedad de usuarios de un sistema de base de datos es tal que no existe una clasificacion exacta de los
mismos, pero vamos a intentar ponerte sobre la pista, haciendo una clasificacién en la que se distinguen las
siguientes clases:

Administrador de la base de datos (ABD).

También conocidos por su acréonimo anglosajon BDA (Data Base Administrator).

funcionamiento. Es el encargado de autorizar el acceso a la base de datos, de coordinar y

Tiene el control centralizado de la base de datos y es el responsable de su buen
L |
’vigilar su utilizacién y de adquirir los recursos software y hardware que sean necesarios.

¢, Cuales son sus responsabilidades?:

m La definicién del esquema candénico o légico de la base de
datos. Es decir, la codificacion mediante sentencias del DDL del
conjunto de definiciones que representan las caracteristicas del
problema.

m La definicion del esquema fisico de la base de datos. Es decir, el
conjunto de sentencias en DDL que definen las estructuras de
almacenamiento y los métodos de acceso a la informacion.

m La definicién de subesquemas o visiones externas o de usuario
de la base de datos.

m El control de la privacidad de los datos, mediante la concesién
de privilegios a usuarios.

m Mantenimiento de los esquemas, es decir, introduccion de
cualquier modificacion en los distintos esquemas 0 nuevas
definiciones.

m La especificaciéon de los procedimientos necesarios para el mantenimiento de la seguridad de
los datos, es decir, como recuperarse de un fallo de la base de datos.

Las herramientas que utiliza el ABD para realizar estas funciones son:

m Lenguajes de Definicién de Datos (DDL).
m Utilidades del SGBD.
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m Utilidades de monitorizacion.
m Herramientas de ayuda al disefio (CASE).
m Diccionario de datos.

Disefadores de bases de datos.

Se encargan de identificar los datos que se almacenaran en la
base de datos y de elegir las estructuras apropiadas para
almacenar dichos datos.

Generalmente, estas tareas se realizan antes de que se implemente la base de datos y se carguen los
datos. Los disefiadores tienen la responsabilidad de comunicarse con los futuros usuarios de la base de
datos con el fin de presentar un disefio que satisfaga los requerimientos que den respuesta a las
necesidades de los usuarios. Es muy comun que los disefiadores formen parte del personal del ABD )
suelen asumir otras responsabilidades una vez acabado el disefio de la base de datos.

Operadores y personal de mantenimiento.

Forman parte del personal del ABD y son los responsables del funcionamiento y mantenimiento reales
del entorno software y hardware del sistema de base de datos.

Usuarios finales.

Los usuarios finales son las personas cuyo trabajo requiere acceder a la base de datos para consultarla
actualizarla y generar informes. La base de datos existe para que ellos la utilicen. Existen las siguientes
categorias de usuarios finales:

m Usuarios finales ocasionales. Estos acceden de vez en cuando a la base de datos pero es muy
probable que necesiten informacién diferente en cada ocasién. Utilizan un lenguaje de consulte
de bases de datos avanzado para especificar sus solicitudes y suelen ser gerentes de nivel medio ¢
alto u otras personas que examinan la base de datos ocasionalmente. Estos usuarios aprenden unos
pocos recursos del SGBD que pueden utilizar de forma repetida.

m Usuarios finales simples o paramétricos. Suelen ser la porcion mas considerable de la totalidad de
los usuarios finales. La funcién principal de su trabajo gira en torno a consultas
actualizaciones constantes de la base de datos, utilizando tipos estandar de consultas )
actualizaciones. Como ejemplo de este tipo de usuarios tenemos a los cajeros de las entidades
bancarias, los cuales revisan saldos y realizan reintegros y depdsitos de dinero. Los encargados de
reservas de los hoteles, lineas aéreas...etc. Este tipo de usuario no necesita saber de los recursos
del SGBD mas que entender los tipos de transacciones estandar disefiadas e implementadas parz
que ellos las usen.

m Usuarios finales avanzados. Suelen ser personal altamente cualificado que estad suficientemente
familiarizado con los recursos del SGBD como para implementar sus aplicaciones de forma que
cumplan sus complejos requerimientos. Este tipo de usuario intenta conocer la mayoria de los
recursos del SGBD para satisfacer sus complejos requerimientos.

m Usuarios finales auténomos. Mantienen bases de datos personales mediante la utilizacion de
paquetes de programas comerciales que cuentan con interfaces de facil uso basados en menus o er
graficos. Un ejemplo puede ser el usuario de un paquete fiscal que almacena varios datos financieros
personales para usos fiscales. Este tipo de usuarios adquieren gran habilidad para utilizar un paquete
de software especifico.

Analistas de sistemas y Programadores de aplicaciones Aunque no son
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considerados como usuarios en si de una base de datos, si es conveniente
conocer la figura de los mismos para una mejor compresion de la estructura de un SGBD.

m Los analistas de sistemas determinan los requerimientos de los usuarios finales, sobretodo de los
simples o paramétricos, y desarrollan especificaciones para transacciones programadas que
satisfagan dichos requerimientos.

m Los programadores de aplicaciones implementan esas especificaciones en forma de programas )
luego prueban, depuran, documentan y mantienen estas transacciones programadas.

Para realizar estas tareas, los analistas y programadores deben conocer a la perfeccion toda la gama de
capacidades del SGBD.

Bases de datos. Definiciones y conceptos basicos
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