Unidad Didactica lll.- Modelo relacional

Caso practico

En S| Andalucia continlan trabajando en la aplicacion
para la compafia de seguros. Ya elaboraron el diagrama
E-R, pero el proceso no termina ahi. No es mas que una
primera aproximacién. Maria le cuenta a Victor que a
partir del diagrama E-R habra que aplicar una serie de
normas de transformacion para obtener el disefio del
Modelo Relacional. Ese disefio es un nuevo diagrama,
al que llamamos esquema relacional, y que representa el
modelo l6gico de la base de datos. Victor le pregunta qué es lo que muestra ese
esquema, y Carmen, que también participa en la formacion de Victor, le cuenta que
el modelo relacional nos indicara de forma clara y esquematica qué
tablas tendra finalmente la base de datos, qué campos o columnas
tendra cada tabla, cdmo se relacionan unas tablas con otras, y cuales
seran las claves primarias de cada tabla. De esta forma, el disefio de la
base de datos estara completo, y pasar esas tablas a un SGBD
concreto sera una tarea rutinaria.

Victor recuerda que el modelo Entidad-Relacién estaba basado en los conceptos de
entidad y relacion, que no eran mas que aplicaciones de los conceptos
matematicos de teoria de conjuntos, y le pregunta a Maria si el modelo
Relacional también est4d basado en conceptos matematicos. Esta le
responde que si, que el modelo relacional se basa en el concepto
matematico de relacion, que se representa graficamente mediante una
tabla, lo que lo hace muy intuitivo. Es en definitiva un modelo
matematico, ideado por E.F. Codd, pero que afortunadamente la
mayoria de las operaciones de transformacion que permiten pasar del modelo
entidad-relacion al modelo relacional son bastante "automaticas", y pueden aplicarse
incluso sin dominar esos conceptos matematicos, aungue conocer en qué se basan
esas reglas ayuda a aprender a usarlas correctamente con mas rapidez.

Carmen le propone a Victor que la invite a cenar, y de esta forma podra explicarle
con mas detalle como se realiza ese proceso de transformacion, y en qué reglas se
basa. Naturalmente Victor acepta, porque realmente tiene ganas de aprender y de
aplicar lo aprendido al disefio de la base de datos de la compafia de seguros. Y
porque cenar en compafia de Carmen también le resulta por si solo suficientemente
estimulante.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Introduccidn
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La arquitectura relacional se puede
expresar en términos de tres niveles de
abstraccion:

= Nivel interno,
= Nivel conceptual y
= Nivel de vision.

Veamos como se relacionan los distintos
componentes de la arquitectura relacional
con los distintos niveles de abstraccion:

= Modelo relacional de datos:

En el nivel conceptual, el modelo relacional de datos esta representado por una
coleccion de relaciones (tablas) almacenadas.

Submodelo de datos:

En el nivel de visidn, los esquemas externos de un sistema relacional se llaman
submodelos relacionales de datos. Cada uno consta de una 0 mas vistas para
describir los datos requeridos por una aplicacién dada.

Una vista puede incluir datos de una o mas tablas de datos. Cada programa
de aplicacion esta provisto de un buffer ("Area de trabajo de usuario”) donde el
SGBD puede depositar los datos recuperados de la base para su procesamiento,
0 puede guardar temporalmente sus salidas antes de que el SGBD las escriba en
la base de datos.

Esquema de almacenamiento:

En el nivel interno, cada tabla base se implanta como un archivo almacenado.
Para las recuperaciones sobre las claves principal o secundaria se pueden
establecer uno o mas indices para indexar un archivo almacenado.

¢,De qué nos vamos a ocupar en esta unidad?

Pues de conocer el modelo relacional de
datos, que es el modelo légico en el que
se basan la mayoria de los Sistemas
Gestores de Bases de Datos (SGBD)
usados en la actualidad, tales como
ORACLE, Access, dBaselV. MySQL, MS

SQL, ...

A finales de los afos sesenta Edgar F. Codd introdujo la
teoria de las relaciones en el campo de las bases de datos. De esta manera los
datos se estructuran l6gicamente en forma de relaciones.

De manera simple, una relacion representa una tabla, en que cada fila incluye una

coleccion de valores que describen una entidad del mundo real. Cada fila se
denomina tupla.

@ PARA SABER MAS
Si quieres un poco acerca de la biografia de Edgar Frank Codd,

consulta el siguiente enlace:

Breve biografia de Edgar Frank Codd [Version en caché]
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Los objetivos que buscaba Codd con el modelo relacional van encaminados a
obtener:

= Independencia fisica.- Almacenamiento/manipulacion.
Un cambio fisico en la base de datos no afecta a los
programas.
= Independencia l6gica.- Afadir, eliminar o modificar
elementos en la BD no debe repercutir en los programas
y/o usuarios que acceden a ellos.
= Flexibilidad.- Ofrecer al usuario los datos en la forma mas
adecuada a cada aplicacion.
» Uniformidad.- Las estructuras l6gicas de los datos son
tablas. Facilita la concepcion y utilizacion de la BD por
parte de los usuarios.
= Sencillez.- Por las caracteristicas anteriores y por los sencillos lenguajes de
usuario que utiliza, el modelo relacional es facil de comprender y utilizar por
parte del usuario final.

Es notoria la importancia que Codd concede al tema de la independencia de la
representacion légica de los datos respecto a su almacenamiento interno
(independencia de ordenacién, independencia de indexacién e independencia
de la forma de acceso), tal como expresa Codd desde su primer articulo
dedicado al modelo relacional, en cuyo resumen se puede leer:

"... se propone un modelo relacional de datos como una base para

proteger a los usuarios de sistemas de datos formateados de los

cambios que potencialmente pueden alterar la representacién de los
datos, causados por el crecimiento del banco de datos y por los cambios en los
caminos de acceso".

El modelo relacional representa la segunda generacion de los SGBD. En él, todos
los datos estan estructurados a nivel légico como tablas formadas por filas y
columnas, aunque a nivel fisico pueden tener una estructura completamente
distinta. Un punto importante del modelo relacional es la sencillez de su
estructura logica. Pero detras de esa simple estructura hay un fundamento
tedrico matematico importante que hace que el modelo sea seguro y robusto.

Autoevaluacion

} La arquitectura relacional se puede expresar en términos de tres
&: niveles de abstraccion:

(O a) Nivel interno, que se corresponde con el esquema de
almacenamiento.

(O b) Nivel conceptual, que se corresponde con el modelo
relacional de datos.

(O ¢) Nivel de vision, que se corresponde con el submodelo de
datos.

() d) Todas las respuestas son correctas.
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E PARA SABER MAS

Si quieres conocer un buen razonamiento de la importancia de la
teoria del modelo relacional, consulta el siguiente enlace:

Introduccién al modelo relacional [versién en caché]

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

El modelo relacional: Estructura

Cuando Carmen ha llegado a casa de Victor, se ha
encontrado con que la cena estaba en el horno, (lomo
e horneado con queso y mostaza) y que todavia le
faltaba un buen rato para estar lista. En ﬂ
consecuencia, mientras tomaban un refrigerio, 3
Carmen ha aprovechado para empezar a estudiar -
y a explicarle a Victor los conceptos del modelo relacional, en lo relativo
a su estructura (relaciones, conjunto de operadores del Algebra relacional y teoria de
dependencias funcionales y Normalizacion. S6lo es una primera aproximacion, pero

Victor intuye que detrds de esos conceptos hay mucha méas miga... En lo relativo a
las Relaciones, la cosa parece mas facil a primera vista:

Constan de una cabecera o intension y un cuerpo o extension.

= La cabecera incluye el nombre de la tabla, el nombre de los
atributos o columnas de la tabla, y el dominio de cada uno
de esos atributos.

= El cuerpo incluye los valores concretos, de forma que cada
fila (también llamada tupla) contiene los valores
correspondientes a un mismo ente del mundo real.

Victor piensa que no es nada distinto a cualquier tabla que hayamos podido usar en
nuestra vida corriente, en la que no es raro trabajar con tablas. Incluso pensando en
términos de ficheros, cada tabla o relacion seria un fichero que contiene registros
con la misma estructura, cada fila o tupla seria un registro concreto, y cada columna
o atributo seria un campo de ese registro.

Después de darle un repaso a algunas de las propiedades de esas tablas, y a la
analogia entre la representacion fisica, la representacion intuitiva, y el modelo
matematico, y a algunos tipos de relaciones, deciden dar por terminada la clase de
hoy, y dar buena cuenta de la cena, que vendra seguida de una larga velada de
charla sobre otros temas menos técnicos, pero igual de importantes para ellos.

¢En qué consiste el Modelo Relacional?
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y El modelo relacional se basa en el concepto matematico de relacién,
gue se representa graficamente mediante una tabla.

Codd, que era un experto matematico, utilizé terminologia matematica para definir el
modelo relacional, en concreto la de la teoria de conjuntos y de la logica de predicados.

La estructura del Modelo Relacional est4d formada por tres partes claramente
diferenciadas:

= La parte estructural: Utiliza una estructura de datos muy
sencilla, la relacion.

» La parte manipulativa: Compuesta por un conjunto de
operadores que permiten manejar la estructura anterior, el
Algebra Relacional. Los estudiaremos en apartados
posteriores.

» La Teoria de las Dependencias Funcionales y de la
Normalizacion: Compuesta por un conjunto de definiciones que
permite estudiar las dependencias entre los atributos de las relaciones y
proporciona métodos para un correcto disefio de las bases de datos relacionales.
Esta teoria se vera con detenimiento en la siguiente unidad.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

El modelo relacional: relaciones

Veamos ahora en qué se traduce exactamente una relacion
dentro de una Base de Datos:

4 La relaciéon es el elemento basico del modelo
relacional y esta compuesta por dos partes:

1. Cabecera (intension). La cabecera esta formada por un
conjunto fijo de atributos. Es la parte invariante de la
relacion y se le denomina también esquema de la
relacion. Esta constituida por:
a. El nombre del conjunto (tabla).
b. El nombre de los atributos (columnas de la tabla).
c. Los dominios de los que toman valores.
2. Cuerpo (extensiéon). El cuerpo estd formado por un
conjunto de tuplas. Como consecuencia de su parecido con un elemento
matematico, podemos nombrar una relacién con el nombre de tabla, la cual esta
compuesta por filas y columnas, donde cada fila (tupla) representa un conjunto de
valores relacionados entre si (hechos del mundo real), y las columnas (atributos)
tienen la funcion de ayudar a interpretar el significado de los valores que estan en
cada fila de la tabla.
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El nimero de columnas que tiene una relacién recibe el nombre de grado de la
relacion, y el numero de filas recibe el nombre de cardinalidad de la relacion.

Como ejemplo, la figura siguiente representa la relacion PERSONA.

i
L |

(abecera o Intension

.
r

NOMBRE | APELLIDO1 | APELLIDO? | DIRECCION EDAD | TELEFONO FLIO
Alfonso Bomllo Sterra (/Islade Arosa,7 |38 | 930 363366

Sebastisn | Lopez Ojeda  Tslas Virgenes, 21 |37 | 950192021 T
Narciso Tiimez Toro Cldade Jva 11 [38 | 950 111213 o
Gonzalo | Femandez | Hemindez | (' Thiza, 10 29 | 950353535 %
Diego Rodrignez | Gracia (" Menorea, 17 36 | 950151617 ol
Silvia Thomas | Bards O/ Islas del Canbe, 19 | 34 | 950 190408 &4
Miguel Angel | Pérez Matinez | C/TelaCristina, 12 |31 | 950 343434

Alberto Dominguez | Vega (" Formentera, 9 35| 950123454 l
Manel Rubia Mateos C/ Mallorca, 6 36 | 950 100908

En este ejemplo el esquema de la relacion o intension es:

PERSONA  (NOMBRE,
TELEFONO_FIJO)

APELLIDO1, APELLIDOZ, DIRECCION, EDAD,

La extension es el conjunto de 9 tuplas con los datos concretos de personas, el grado
de la relacion es 6 y la cardinalidad 9.

¢,Como podemos diferenciar de una manera logica el término
Relacién y el término Tabla? De la siguiente manera:

una tabla es una representacion concreta de ese
objeto abstracto.

" Una relacion es una especie abstracta de objeto y

Estas tablas poseen ciertas propiedades, todas ellas consecuencia inmediata de la
relacion:

= No existen tuplas repetidas: Esta propiedad es consecuencia del hecho de que
el cuerpo de la relacidbn es un conjunto mateméatico (es decir, un conjunto de
tuplas) y en matematicas por definiciébn los conjuntos no incluyen elementos
repetidos. Esto se traduce en que dos registros de una misma relacion deben
diferir, al menos, en el valor de un campo.

» Las tuplas no estan ordenadas: Esta propiedad sirve para ilustrar la diferencia
entre una relacion y una tabla, porque las filas de una tabla tienen un orden obvio
de arriba hacia abajo, en tanto que las tuplas de una relacion carecen de tal orden.

= Los atributos no estan ordenados: Esta propiedad desprende el hecho de que
la cabecera de una relacién se define también como conjunto. Las columnas de
una tabla tienen un orden evidente de izquierda a derecha, pero los atributos de
una relacion carecen de tal orden.

= Todos los valores de los atributos son atomicos. Es decir, un atributo sélo
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puede tomar un valor en cada tupla. Otra forma de expresar esta propiedad es
que toda tabla es plana, es decir, en el cruce de un atributo y una tupla solo
puede haber un valor.

En la siguiente tabla:

Persona
NOMBRE APELLIDO1 APELLIDO2 DIRECCION EDAD TELEFONO_FIJO
950 363366
Alfonso  Bonillo Sierra %()I:E (;e 38
' 677586952
Sebastian Lopez Ojeda C/Islas 37 950192021
Virgenes, 21
Narciso Jaimez Toro ﬂ Isla de Java, 38 950 111213
C/ Ibiza, 10
Gonzalo Fernandez Hernandez 29 950 353535
C/ Calasparra,
s/n
Silvia Thomas Barros C/ ITQ‘IaS del 34 950 190405
Caribe, 19

Las tuplas correspondientes a Alfonso Bonillo Sierra y Gonzalo Fernandez Hernandez
no serian validas por tener dos nimeros de teléfono el primero y dos direcciones el
segundo. Eso suele indicarse diciendo que la tabla no es plana.

Autoevaluacion
&' Las relaciones del modelo relacional son la traduccidn...

© a) Unicamente de las entidades del diagrama E/R.
© b) Unicamente de las interrelaciones del diagrama E/R.

() ¢) Tanto de las entidades como de las interrelaciones del
diagrama E/R.

() d) Todas las respuestas anteriores son incorrectas

Veamos con una imagen la correspondencia de los distintos modelos que representan
una misma realidad:
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Intuitivamente una Base de datos no es mas que un conjunto de tablas entrelazadas
entre si através de los campos con informacion comun.

En un SGBD relacional pueden existir varios tipos de relaciones, aunque no todos
manejan todos los tipos.

= Relaciones Base. Son relaciones reales que tienen nombre y forman parte directa
de la base de datos almacenada (son autbnomas).

= Vistas. También denominadas relaciones virtuales, son relaciones con nombre y
relaciones derivadas. Se representan mediante su definicion en términos de otras
relaciones con nombre y no poseen datos propios almacenados.

= Relaciones Instantaneas. Son relaciones con nombre y derivadas, pero a
diferencia de las vistas, son reales, no virtuales. Estan representadas no sélo por
su definiciébn en términos de otras relaciones con nombre, sino también por sus
propios datos almacenados. Son relaciones sélo de
lectura y se refrescan periodicamente.

» Resultados de consultas. Son las relaciones resultantes
de alguna consulta especificada. Pueden o no tener
nombre y no persisten en la base de datos.

» Resultados intermedios. Son las relaciones que
contienen los resultados de las subconsultas.
Normalmente no tienen nombre y tampoco persisten en la
base de datos.

» Resultados temporales. Son relaciones con nombre,
similares a las relaciones base o a las instantaneas, pero la diferencia es que se
destruyen automaticamente en algin momento apropiado.

Autoevaluacion

\r‘ Hemos visto que existe una clara correspondencia entre los distintos
§ elementos de los modelos que representan una misma realidad. Elige
“="*" de entre las que se proponen a continuacion la correspondencia que

en tu opinion seria correcta.

() a) Numero de registros - Numero de filas - Cardinalidad.
(O b) Registros - Filas - Tuplas.

(O ¢) Campos - Columnas - Valores atribuidos.

(O d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

(O e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Tablas, tuplas y columnas

¢ Tenemos clara la diferencia entre tabla y relacion?
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Si, sabemos que una tabla no es mas que la materializacion de un objeto abstracto
llamado relacién. Por lo tanto, es importante no confundir estas relaciones con las que
vimos en el Modelo E/R, y hay que tener cuidado ya que de ahora en adelante
[lamaremos indistintamente tablas o relaciones a las relaciones que representan
la informacién que queremos guardar.

Veamos con mas detenimiento la composicion de una tabla. Ya sabemos que se
compone de una cabecera y un cuerpo, pero ¢de qué esta compuesta la cabecera? ¢y
el cuerpo?

Si has leido con detenimiento el apartado anterior, no te costara
trabajo responder brevemente a las cuestiones anteriores, pero
detras de las tuplas y las columnas hay conceptos que aun no hemos
definido.

Las columnas son los campos o atributos que definen la tabla. Cada campo esta
definido por:

= Nombre: que describe los datos almacenados en él.

= Dominio: que indica el tipo de valores que contendra dicho
campo. Es un conjunto finito de valores homogéneos (son todos
del mismo tipo) y atébmicos (son indivisibles en cuanto a lo que
representan se refiere).

Cada atributo de una base de datos relacional se define sobre un
dominio, pudiendo haber varios atributos definidos sobre el mismo
dominio. Es evidente que dos atributos de la misma relacion no
pueden tener el mismo nombre. En unidades posteriores veremos los tipos de valores
gue se pueden definir para un atributo, aunque como ya sabes los tipos de datos
basicos son comunes para la mayoria de los lenguajes de programacion, aunque
depende del SGBD que utilicemos la definicion exacta de los mismos.

La siguiente tabla nos muestra los dominios de los atributos de la relacion OFICINA.

OFICINA (Anadir a la tabla)

Oficina
ATRIBUTO NOD'V(')BMRIE“[(;EL DESCRIPCION DEFINICION
wneo o orc  Poeniesde  Scamseres,
Calle NOM_CALLE Egg;t%raes de calles de 25 caracteres
Area NOM_AREA Nombres de areas de 1as ) ., o cteres

poblaciones de Espafa

Nombres de las
poblaciones de Espafa

NuUmeros de teléfono de
Espana

NUmeros de fax de
Espafna

Poblacion NOM_POBLACION 15 caracteres

teléfono NUM_TEL 9 caracteres

Fax NUM_FAX 9 caracteres
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De esta manera la cabecera de una relacién esta constituida por un conjunto de
"m" campos, y es expresada de la siguiente manera:

relacion (nombre_campo_1:dominio_1, nombre_campo_2:dominio_2,...,
nombre_campo_m: dominio_m)

A esta expresion se le conoce también como intension de la relacion.

En el caso de la relacion OFICINA su esquema seria:

OFICINA (NUM_OFICINA:cadena(3), NOM_CALLE:cadena(25), NOM_AREA:cadena
(Nzg)l\’/l_POBLACION:cadena (15), NUM_TEL:cadena(9), NUM_FAX:cadena(9))

Y su cuerpo, 0 extension seria:

Oficina
NUM_OFICINA NOM_CALLE NOM_AREA NOM_POBLACION NUM_TEL NUM_FAX
Islas 950 950
005 Virgenes, 19 U Aguadulce 191919 363366
Islas del 950 950
002 Caribe, 21 Norte Aguadulce 212019 192021
. 950 950
006 Menorca, 15 Sur Almeria 542563 111213
Isla Cristina, . 968 968
007 12 Centro Murcia 256085 353535
Rejoneador, 95 95
004 16 Ronda 2658065 2151617
Si consideramos la relacion siguiente:
Persona
NOMBRE APELLIDO1 APELLIDO2 DIRECCION EDAD TELEFONO_FIJO
C/ Isla de
Alfonso  Bonillo Sierra Arosa, 7. 38 950 363366
Almeria
C/ Islas
Sebastian Lopez Ojeda Virgenes, 21. 37 950 192021
Coérdoba
C/ Isla de
Narciso Jaimez Toro Java, 11. 38 950111213
Mélaga
Gonzalo Fernandez Hemandez </ 'P1Z&10- 59 950353535
Murcia
. , . C/ Menorca,
Diego Rodriguez  Gracia 17. Valencia 36 950 151617
C/ Islas del
Silvia Thomas Barros Caribe, 19. 34 950 190405
Granada

Miguel C/ Isla Cristina,
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Angel Pérez Martinez 12. Murcia 31 950 343434

C/ Formentera,
9. Sevilla 35 950 123454

C/ Mallorca, 6.
Jaén

Alberto  Dominguez Vega

Manuel Rubia Mateos 36 950 100908

La cabecera de la relacion vendria dada por:

PERSONA (NOMBRE: cadena(30), APELLIDOL1: cadena(30), APELLIDO2: cadena(30),
DIRECCION: cadena(100), EDAD: numero, TELEFONO_FIJO: cadena (9))

Como podemos observar el dominio para el campo NOMBRE es
una cadena de caracteres de a lo sumo 30 caracteres. Es el
mismo dominio que para los campos APELLIDO1 y APELLIDO2.
Para el campo DIRECCION tenemos un dominio de una cadena
de caracteres de a lo sumo 100 caracteres. Para el campo EDAD
el dominio es un ndmero y por dultimo, para el campo
TELEFONO_FIJO, el dominio es una cadena de caracteres de
longitud 9 caracteres.

De esta manera estamos diciendo que el valor que consideremos para un campo
concreto ha de ser siempre del tipo de dato que hemos definido el dominio. Esto es lo
gue significa que los valores de un campo son homogéneos.

Lo vemos con un ejemplo:

Para el campo NOMBRE no seria nunca valido el valor "2006",
sin embargo si serian validas todas las cadenas de caracteres
que tuvieran como méximo 30 caracteres.

También hemos definido los valores de los campos como
atomicos, es decir, indivisibles... y te podrias preguntar ¢las
direcciones de la relacibon PERSONA son atomicas? En
principio puede parecer que no, ya que podriamos dividirlas en
direccion y poblacion...pero ahi esta la cuestion, un valor se
considera atdbmico 0 no segun las restricciones del sistema de
informacién que tengamos. De tal manera que en unos casos
nos interesa tener la direccién lo mas descompuesta posible para poder tener mas
posibilidades de combinacion de los campos y en otros casos nos interesa mas tener
toda la direccion en un Unico campo.

Las tuplas constituyen los registros de la tabla. Un registro es un conjunto de m
valores, correspondientes a los m campos de la relacién. En nuestro ejemplo una de las
tuplas de la relacion PERSONA es:

(Alfonso, Bonillo, Sierra, C/ Isla de Arosa, 7. Almeria, 38, 950 363366)

Es decir, tenemos 9 tuplas o registros en nuestra relacion (tabla), como ya hemos visto
con anterioridad esta relacion tiene cardinalidad 9.

Cabe destacar que todos los registros de una relacion deben tener el mismo
numero de campos, aungue alguno esté vacio (se admite el valor NULO).
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Autoevaluacion

&? Las tablas estan formadas por...

[[1 a) Una cabecera y un cuerpo.
'] b) Una extension y una intension.

['] ¢) Un conjunto de registros con distinto nimero de campos
cada registro.

[1d) Todas las respuestas anteriores son falsas.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Clave primariay claves ajenas

Al dia siguiente en la empresa contintan trabajando sobre

la elaboracion del modelo relacional a partir del diagrama
E-R. A Victor le llama la atencién ver que en el modelo Relacional
también hay que tener en cuenta los conceptos de llave primaria y
llave externa o ajena, tal y como se hacia en el modelo E-R. De
hecho, son casi lo mismo, por lo que un rapido repaso le basta
para refrescarlos. Maria le llama la atencibn sobre las
propiedades que deben cumplir tanto claves primarias como llaves ajenas, ya que
son estas claves las que permiten relacionar la informacion de unas tablas con la de
otras, y permitir consultar toda la informacion que realmente contiene la base de
datos.

Hemos visto que en una relacidon no hay registros repetidos,

L l;lmr- lo que quiere decir que se pueden distinguir unos de otros de
.. ~— . primaria manera Unica. La forma de identificarlos es a través de los
r— i » valores que toman sus atributos.
S s
J.&‘: ¢, Recuerdas los conceptos de clave, clave primaria y clave

ajena de la unidad anterior? Pues en el caso del Modelo
Relacional también existen estos conceptos, y se parecen en gran medida a los vistos
en el Modelo Entidad Relacion.

Veamos los distintos tipos de claves que existen en el Modelo Relacional:

= Clave Candidata: Es un conjunto minimo y no vacio de atributos que identifica
univocamente cada registro de una relacion.

= Clave Primaria: Es la clave candidata que elige el usuario para identificar los
registros de una relacion. Se dice que una clave primaria es compuesta cuando
estd formada por méas de un atributo. Se representa en el Modelo Relacional
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marcandola en negrita y con subrayado continuo.

= Clave Alternativa: Es cualquiera de las claves candidatas que no han sido
elegidas como clave primaria.

= Clave Ajena: Es un conjunto no vacio de atributos de una relaciébn R1 cuyos
valores han de coincidir con los valores de la clave primaria de otra relacion R2.
R1 y R2 no tienen que ser necesariamente distintas (es el caso de las relaciones
reflexivas). Se representa en el Modelo Relacional marcandola en negrita y
subrayado discontinuo.

Pero seguro que todo esto te queda mas claro con algunos ejemplos.

Si consideramos la relacion OFICINA:

Oficina
NUM_OFICINA NOM_CALLE NOM_AREA NOM_POBLACION NUM_TEL NUM_FAX
005 Virgenes, 19 SU Aguadulce 191919 363366
002 Caribe. 21 Norte Aguadulce 212019 162021
006 menoria, 15 Sur Almeria 22563 111213
007 |152|a Cristina, Centro Murcia 222985 222535
004 toneador Ronda 2658965 2151617

Es evidente que el atributo NUM_OFICINA es una clave candidata ya que identifica de
manera Unica cada registro de la tabla, y en este caso ademas es la clave principal por
no existir ninguna otra clave candidata. Pero si consideramos la tabla EMPLEADO:

Empleado
NUM_EMPLEADO DNI  OFICINA TELEF_FIJO TELEF_MOVIL NUM_FAX
1234 12345678 Sur 950 235689 655 191919 22g366
1235 23456789 Norte 950 235698 655 212019 282021
1236 13467925 Sur 950 457812 655 242563 2?2213
1237 25836941 Centro 950 456985 655 256985 222535
1238 42589637 Centro 950 191921 655 658965 222617

Es evidente que tenemos dos claves candidatas, el atributo NUM_EMPLEADO vy el
atributo DNI, dado que ambos identifican de manera Unica a cada registro de la tabla, y
por tanto cualquiera de ellos puede ser clave primaria de la relacion. En este caso
vamos a considerar el atributo DNI como clave primaria, con lo que el atributo
NUM_EMPLEADO pasa a ser una clave alternativa de la tabla.

Si la relacion OFICINA tuviera la siguiente estructura:
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Oficina

NUM_OFICINA NOM_CALLE NOM_AREA NOM_POBLACION NUM_TEL DIRECTOR

005

002

006

007

004

I\?ilsgsenes, 19 SUr Aguadulce loto 12345678
Carbe. 2 Nore Aguadulce 212019 23456789
menoria, 15  Sur Almeria 222563 25836941
|152|a Cristina,  ~, 0 Murcia 222985 23456789
Rejoneador, - ore Ronda Sospogs 25836941

Podemos ver con claridad que el atributo DIRECTOR hace referencia al atributo DNI de
la tabla EMPLEADO, que ademas es la clave primaria de dicha tabla, por lo que
DIRECTOR es la clave ajena de la tabla OFICINA.

Las claves primarias y ajenas cumplen una serie de propiedades:

Las claves ajenas son esenciales en el Modelo Relacional ya que
permiten enlazar distintas tablas de la base de datos.

Una clave ajena y la clave primaria de la tabla referenciada
asociada han de estar definidas sobre los mismos dominios.

Una tabla puede poseer mas de una clave ajena, de hecho
tendra una clave ajena por cada tabla referenciada de la cual
dependa.

Una tabla puede no tener ninguna clave ajena.

Una clave ajena puede relacionar una tabla consigo misma (relaciones reflexivas).

Autoevaluacion

&? Las claves en el Modelo Relacional...

Mod

Un

Lai

['] a) No tienen ninguna relacién con las claves del Modelo
Entidad-Relacion.

['] b) Pueden ser Primarias y Ajenas entre otras.
[[]1 ¢) Aparecen en todas las tablas del esquema relacional.
1 d) Todas las tablas deben tener al menos una clave ajena.

Marcar como leido

elo relacional

idad Didactica lll

ntegridad en el modelo relacional

i
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Victor creia que obtener el modelo relacional era mas simple, pero esta
convencido de que todo lo que esta aprendiendo le va a facilitar la
aplicacion practica. Por ejemplo, el concepto de integridad en el modelo
relacional es sumamente importante para conseguir que la informacién
gue se almacena en la base de datos sea en todo momento correcta y
consistente. Aprende que las reglas de integridad de entidad y de
integridad referencial son sumamente importantes para evitar que al
manipular los datos la informacion de la base de datos se deteriore.

Maria cree conveniente ponerle un ejemplo: en el caso de la compafia de seguros,
no es posible que el atributo NIF, que es la clave primaria de la tabla CLIENTE,
contenga valores nulos. Por tanto el NIF debe marcarse como un campo obligatorio,
ya que si introdujéramos un cliente sin NIF, no seria posible distinguir entre si a dos
clientes que se llamaran igual, o mas claramente, si no introducimos la matricula
para el vehiculo asegurado, sera imposible saber de qué vehiculo concreto se trata
en aquellos casos en que coincida el modelo, el color, y el resto de atributos del
vehiculo. Eso es lo que establece la integridad de entidad.

VY, . . .
Ry - Por otra parte, si damos de baja un cliente, lo
. g mas razonable es que cancelemos todas las
AR polizas que tuviera contratadas con nosotros, o

mirandolo desde otro punto de vista, no

deberia permitirse dar de baja a un cliente

hasta que no cancele todas las pdlizas que

tenia contratadas con la compafia. En cualquier caso, lo que no
se debe permitir es que tengamos pdlizas a nombre de clientes que no figuran en
nuestra base de datos. Es absolutamente necesario para la légica del negocio que
todas las referencias a un NIF del cliente dentro de la tabla POLIZA se refieran a un
NIF que realmente existe en la tabla CLIENTE. Eso es lo que establece la
integridad referencial.

A Victor le surge la duda de quién tiene que comprobar que se cumplen las reglas
de integridad, si el usuario, el programador o el SGBD. Pero Carmen le hace ver
rapidamente lo facil que es responder a su pregunta, haciéndole que piense lo
siguiente:

-Carmen: "¢Te imaginas que cada vez que se hiciera una nueva pdéliza en la
compafia de seguros tuvieran que revisar todos los registros de la base de datos
para comprobar si el NIF y la matricula introducidos existen realmente en las tablas
CLIENTE y VEHICULO? Y el programador ni siquiera estd presente en ese
momento”

- Victor: "Por tanto debera ser el SGBD" .

- Carmen: "Logicamente..."

Ahora que ya conocemos la estructura de datos del Modelo
Relacional, ¢como podemos saber que nuestra representacion
es correcta y se corresponde con el universo del discurso?

Existen una serie de reglas, llamadas reglas de integridad,
gque al cumplirse nos garantizan que los datos
almacenados en nuestra base de datos son correctos, es
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decir, son una serie de normas que mantienen la
correccion semantica de la base de datos.

En los siguientes subapartados vamos a ir viendo cudles son esas reglas y las
implicaciones que tienen sobre el disefio y el uso de la base de datos.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Restricciones inherentes

Como hemos visto con anterioridad, detras del concepto de relacion hay una fuerte
base matematica, lo que implica una serie de restricciones derivadas de su definicion
matematica. Estas eran:

No hay dos tuplas iguales.

El orden de las tuplas no es significativo.

El orden de los atributos (columnas) no es significativo.
Cada atributo so6lo puede tomar un Unico valor del
dominio, es decir, los atributos son atémicos vy
homogéneos.

Ademés tenemos que afadir dos reglas que completan el
conjunto de restricciones inherentes:

» Regla de integridad de entidad.
» Regla de integridad referencial.

Pero antes tenemos que definir el concepto de NULO en el Modelo Relacional.

Decimos que un atributo es NULO (null) cuando dicho atributo es desconocido. Un
atributo nulo no se representa por el valor cero, ni por la cadena vacia, estos valores
tienen significado. Se utiliza el valor null en un atributo cuando dicho atributo no tiene
asociado ningan valor o que "su valor es desconocido”.

Por ejemplo, se usa el valor null cuando "no se sabe la direccién de una persona”, "se
desconoce su fecha de nacimiento”, etc.

Null puede asignarse a atributos de cualquier tipo, pero no se pueden comparar
valores null de atributos de distinto tipo, lo que si puede considerarse es si un atributo
es null o no.

Veamos algunos ejemplos en los que se hace uso del valor null en distintos tipos de
atributo en las tablas definidas con anterioridad:

‘. EMPLEADO (1234, 12345678, "Sur", null, 655191919,
Al N 950363366) en este caso no conocemos el valor del campo

& "TELEF_FI13O".
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OFICINA (05, "Islas Virgenes, 19", null, null, 950191919,
950363366) en este caso no conocemos ni el campo "NOM_AREA", ni el
"NOM_POBLACION".

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Integridad de entidad

La regla de integridad de entidad es el mecanismo que
garantiza la identificacién y unicidad de las tuplas en una
relacion.

¢, Qué dice esta regla?

y Ningun atributo que forme parte de la clave
. primaria de una relacion puede tomar un valor
nulo.

De esta manera nos aseguramos que no se pueden repetir dos tuplas en una relacion.
Veamos que esto es asi tanto si la clave primaria es un Unico atributo, o si esta
compuesta por mas de un atributo.

= La clave primaria es un unico atributo: Consideramos la siguiente relacion
ALUMNO

ALTMNO
DNI | NOMBRE DIRECCION | CTRSO Este regisho corresponde a Alfonso
2456987 | § Lopez Ojeda | Ilas Virgenes, 19 | Prmero Bonlo Srerra

2335366 | S Thomas Bamos | Islas del Cantbe, 2 | Primero
34862338 | D, Rodrignez Gracia | Menorea, 15 | Sequndo
1356935 | N JamezToro | Isla Crista, 12 | Tercero
Nll | A BoullaSiema | Rejoneador, 16 | Tercero Estereguto conesponde a Audre
Nl | A BoulloSiend | Rejoeador 16| Tecero |¢——1 Bonll e

En esta relacion la clave primaria es el atributo DNI, si
dicho atributo fuese null y quisiéramos introducir una
tupla nueva con los datos de Andrés Bonillo Sierra,
hermano de Alfonso Bonillo Sierra, y considerando que
los nombres se introducen con el formato: Inicial del
nombre y dos apellidos... ¢coémo podriamos distinguir a
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los dos hermanos Bonillo Sierra? Es a través de la
condiciéon de que la clave primaria no puede ser null que podemos distinguir los distintos

registros de nuestras tablas.

= La clave primaria esta formada por un conjunto de atributos: Consideramos la
relacion PEDIDO

Pedido
DNI_CLIENTE COD_TIENDA FECHA_PEDIDO CUANTIA
23456987 005 19/04/05 1904€
22335566 007 08/02/06 806€
34562358 019 21/05/06 2525€
23569856 012 20/06/05 235€

Es evidente que para que los registros de esta relacion sean Unicos, necesitamos que la
clave principal esté formada por los atributos DNI_CLIENTE, COD_TIENDA vy
FECHA PEDIDO. Es por esta misma razén, que si alguno de los atributos que
componen la clave primaria fuera null y ain asi pudiéramos identificar claramente unos
registros de otros, es porque ese atributo no debe formar parte de la clave principal. Es
mas esa no seria la clave principal de la relacién porque no cumpliria la condicion de
minimalidad.

Autoevaluacion
&i? La integridad en el Modelo Relacional...

"1 a) Es un concepto de poca importancia en el conjunto del
Modelo Relacional.

'] b) Nos asegura que la representacion que hemos obtenido
de la realidad que pretendemos modelizar es correcta.

"] ¢) Se asegura en parte, gracias a las reglas de integridad
de entidad y de integridad referencial

"1 d) Nos asegura que una clave primaria puede ser nula.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Integridad referencial

= ¢Qué ocurriria si introdujésemos en un pedido el cddigo de un
proveedor que no existe en la base de datos?

= ¢Qué ocurrira con los pedidos que contienen un codigo de
proveedor cuando ese proveedor fue dado de baja en la base de
datos porque ya no nos suministra?

= ¢ Deberiamos borrar todos los pedidos de ese proveedor?
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= ¢ Deberiamos permitir pedidos con un proveedor que ya no existe?
De estas cuestiones se ocupa la integridad referencial.
La regla de integridad referencial controla los casos de
interrelaciones (no tablas) en el universo del
discurso, de modo que permite representar
vinculos existentes entre tablas, evitando

referencias no permitidas. Pero ¢qué dice esta
regla?

representacion de

coinciden con los de la clave primaria

" Los valores de una clave ajena, o bien
a la que referencian o bien son nulos.

Dicho de otra manera, si una relacién R2 (relacion que referencia) tiene un atributo
gue es la clave primaria de otra relacién R1 (relacién referenciada), todo valor de
dicho atributo debe coincidir con un valor de la clave primaria de R1 o ser nulo. El
atributo en cuestion es, por tanto, una clave ajena de la relacion R2.

Si consideramos las siguientes relaciones OFICINA y EMPLEADO

Oficina
NUM_OFICINA NOM_CALLE NOM_AREA NOM_POBLACION NUM_TEL DIRECTOR
Islas 950
005 Virgenes, 19 Sur Aguadulce 191919 12345678
Islas del 950
002 Caribe, 2 Norte Aguadulce 212019 23456789
. . 950
006 menoria, 15 Sur Almeria 549563 25836941
Isla Cristina, . 968
007 12 Centro Murcia 256085 23456789
Rejoneador, 95
004 16 Norte Ronda 2658965 25836941
Empleado
NUM_EMPLEADO DNI NUM_OFICINA TELEF_FIJO NUM_FAX
1234 12345678 005 950 235689 950 363366
1235 23456789 005 950 235698 950 192021
1236 13467925 002 950 457812 950111213
1237 25836941 007 950 456985 950 353535
1238 42589637 null 950 191921 950 151617

Es evidente que el atributo NUM_OFICINA en la tabla EMPLEADO es clave ajena, que
hace referencia a la clave primaria NUM_OFICINA de la tabla OFICINA.

= Si la clave ajena referencia una tupla, por ejemplo, NUM_OFICINA de la
relacion EMPLEADO, si toma un valor no nulo, este valor necesariamente ha de
existir en una tupla de la relacién OFICINA. No se admite ningun valor que no esté
correctamente referenciado, de lo contrario estariamos asignando un empleado a
una oficina que no existe y eso seria una incoherencia.
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= Si la clave ajena no referencia una tupla, por ejemplo, NUM_OFICINA de un
empleado es null, significaria que ese empleado no tiene asignada ninguna oficina
en ese momento.

Autoevaluacion

&‘:} La integridad referencial...

['] a) Evita que una clave primaria haga referencia a una clave
ajena inexistente.

['] b) Evita que una clave ajena haga referencia a una clave
primaria inexistente.

['] ¢) Permite representar vinculos existentes entre tablas,
evitando referencias no permitidas.

[] d) Evita introducir claves ajenas nulas.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Restricciones semanticas

Son restricciones que dependen de la semantica del problema y sirven para reflejar de
la forma mas fiel posible el mundo real que se modela. Algunas de estas restricciones
se pueden obtener claramente de las definiciones de clave primaria y clave ajena.
Vemos algunas de estas restricciones:

= Clave primaria. Permite declarar un atributo o un
conjunto de atributos como clave primaria de una
relacion, por lo que sus valores no se podran repetir
ni se admitiran valores nulos.
= Unicidad. Mediante la cual se indica que los valores
de un conjunto de atributos (uno 0 mas) no pueden
repetirse en una relacion. Esta restriccion permite la
definicion de claves candidatas.
» Obligatoriedad (NOT NULL) de uno o mas atributos,
indicando de esta manera que ese conjunto de
atributos no admite valores nulos.
» Verificacién, comprueba, en toda operacion de
actualizacion de la tabla, si el valor a introducir es
correcto y en caso de que no lo sea, rechaza la
operacion. Una restriccion de verificacion se define
sobre un Unico atributo y puede o0 no ser nombrada.
Cada relacion puede tener tantas restricciones de verificacion como atributos
tenga.
» Disparador, restricciobn en la que el usuario puede especificar libremente la
respuesta del SGBD ante una determinada condicion. Los disparadores son reglas
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de integridad procedimentales, siendo necesario que el usuario escriba el
procedimiento que ha de aplicarse en caso de que se cumpla la condicion.

Estas son algunas de las principales restricciones semanticas que contempla el Modelo
Relacional, en unidades posteriores se veran algunas mas y se analizaran éstas con
mas detalle.

Autoevaluacion

w Las restricciones semanticas...

"1 a) Permiten repetir valores en la clave primaria.
['] b) No tienen en cuenta la semantica concreta del problema.

[] c) Sirven para reflejar de la forma mas fiel posible el mundo
real que se modela.

'] d) Pueden ser especificadas por el usuario segun el
problema considerado.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Mantenimiento de la integridad

Hemos visto la importancia de la integridad en el Modelo Relacional, y
es por tanto necesario mantener en todo momento esa integridad.
¢, Como mantenemos dicha integridad?

Gracias a un principio basico, la integridad ha de ser mantenida en
todo momento por el sistema.

Veamos cOmo se logra tal objetivo considerando las dos reglas de integridad mas
importantes:

1. Integridad de entidad: Se debe comprobar que los atributos que forman parte de
una clave primaria son no nulos y que el valor de dichos atributos no se repite en
los procesos de insercidon y actualizacion.

2. Integridad referencial:

a. En insercion, comprobar que el valor de la clave \
ajena es nula o coincide con un valor existente de la W"ﬁﬁ’
clave primaria de la tabla que referencia.
b. En actualizacién, si se actualiza la clave ajena, \
comprobar las condiciones que definen la clave
ajena (ver si el nuevo valor existe como clave
primaria en la relacién referenciada), y si se S
actualiza la clave primaria, actualizar en cadena la manteniendo
clave ajena. la integridad?
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c. En borrado, si se borra la clave primaria, borrar en
cascada o poner a null la clave ajena que hace referencia a dicha clave
primaria, es decir, si eliminamos un registro de la tabla R1 referenciada, se
eliminan en cascada todos los registros de la tabla R2 que hacen referencia
al registro de R1, o se ponen a null las claves ajenas de R2 que referencia a
dicha clave primaria.
Decimos que se produce un borrado en cascada porque al borrar los
registros de la tabla R2 puede hacerse posible borrar mas registros de una
tabla R3 que referenciaran a esos registros de R2, y asi sucesivamente a lo
largo de toda la cadena de referencias que existieran.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Transformacién de diagramas E-R al Modelo Relacional

Una vez conocidos los conceptos basicos del modelo
Relacional, ha llegado el momento de ver cuales son la
-

reglas practicas que se aplican para obtener el esquema relacional a .
partir del modelo entidad relacion.

La verdad es que Victor esperaba que fueran extremadamente

complicadas, pero sin embargo se ha sorprendido de lo facil y l6gico que es aplicar
esas reglas de trasformacién del diagrama E-R al modelo relacional. Como Carmen
le dice, ésa es una de sus grandes ventajas, que piensa siempre de forma ldgica, y
por eso entiende casi siempre todo a la primera.

1

Una vez vistas estas reglas, no queda
mas que aplicarlas, y Victor se pone a

elaborar su primer modelo relacional: -
’ el de la base de datos de la compaiiia a P
',,""ﬁ u_.. = i

de seguros.

Maria le llama la atenciébn sobre
algunos detalles que debe tener en cuenta, y al final tuvo que corregirle algun
pequefio fallo, pero en general puede decirse que para ser el primer ejercicio de este
tipo que hace, Victor lo ha resuelto brillantemente, y en un tiempo bastante reducido.

Si recuerdas de la unidad anterior, el Modelo Entidad Relacion se basa en una
percepcién del mundo real basada en objetos (entidades) y relaciones entre dichos
objetos. Se desarroll6 para facilitar el proceso de disefio de bases de datos y utiliza
diagramas para representar la estructura l6gica general de las mismas. Constituye el
modelo conceptual del sistema de informacion que queremos modelizar.

En esta unidad hemos dado un paso mas en el proceso, y hemos estudiado el modelo
I6gico, esto es, el Modelo Relacional.
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Unidad anterior

) Procese que vamos
a realizar en esta
ik § unidad...
Entidad - Relacion
. ; Cbjetive final
delo conceptual del proceso...
Modelo

Relacional o ———a
/ -

Modelo 16gico

Base de Datos
(DBMS)

e
Modelo fisico

Por tanto, en esta unidad debemos ver los pasos a seguir para transformar un diagrama
E/R (del modelo Entidad-Relacion) al esquema relacional (del modelo relacional).

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Principios de transformacion

La transformacion de un diagrama E/R al

Modelo Relacional estd basado en los viamos a ver las
siguientes principios: i e A i g

= Toda entidad se convierte en una
relacion (tabla).

= Toda interrelacion (relacion) N:M se
transforma en unarelacion (tabla)

= Toda interrelacién (relacion) 1:N se
traduce en el fendmeno de
"propagacion de clave" (se crea una
clave ajena)

Después de analizar los principios anteriores podemos pensar que en el paso del
disefio conceptual (diagrama ER) al disefio l6gico (esquema relacional) se pierde
informacién semantica, ya que tanto las entidades como las relaciones se transforman
en tablas, sin que haya una diferencia entre las tablas que provienen de entidades y las
qgue provienen de relaciones. Pero la realidad es diferente, ya que gracias a la
definicibn de las restricciones de integridad necesarias, nos aseguramos la
conservacion de la integridad de la base de datos, es decir que toda la semantica del
universo del discurso quede reflejada en el esquema relacional.

Marcar como leido
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Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Transformacion de las entidades y sus atributos

Veamos cOmo aplicar estos principios generales a cada elemento concreto:

s Transformacién de las Entidades.
...nmpnnmm. con

Cada entidad que aparezca en el las entidades...
diagrama E/R se convierte en una
tabla.
= Transformacion de Entidades
Débiles

Las entidades débiles se transforman
en una tabla, propagando la clave de
la entidad fuerte. La clave propagada
pasa a formar parte de la clave
primaria de la entidad débil junto con
el identificador que tenia la entidad
debil si la debilidad es por identificacion. Si la debilidad es existencia, la clave de
la entidad débil estd compuesta Unicamente por su identificador.
= Transformacién de los Atributos de las entidades
Cada atributo de una entidad se transforma en una columna en la relacion a la que
ha dado lugar la entidad. Veamos como se definen cada uno de los tipos de
atributos:
= El, o los atributos principales de una entidad (es decir, la clave primaria de la
entidad) pasan a ser la clave primaria de la relacion. Se debe especificar que
no son nulos.
= El resto de atributos pasan a ser columnas de la tabla, pudiendo tomar
valores nulos, a no ser que se indique lo contrario por restricciones de
nuestro sistema de informacion.
= Transformacion de Atributos Compuestos.
El modelo relacional no permite representar atributos compuestos, por lo que se
busca una alternativa, como:
= Considerar el atributo compuesto como un atributo simple.
= Eliminar el atributo compuesto y considerar cada uno de sus atributos como
atributo simple de la entidad.

Autoevaluacion

Las tres reglas principales para la transformacién del diagrama E/R al
&’ modelo relacional nos permiten...

"1 a) Convertir cada entidad del diagrama en una tabla.

['] b) Convertir sélo los atributos de la clave principal en
campos de una tabla.

['] ¢) Eliminar las entidades débiles ya que con la entidad
fuerte mantenemos toda la informacién necesaria.

"1 d) Que los atributos que no forman parte de la clave
primaria puedan ser nulos.
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Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Transformacion de las relaciones y sus atributos

= Transformacion de las relaciones
(interrelaciones)
Dependlendo.del' tipo de relacién y b5 e
de la cardinalidad que tenga,
existen diversas maneras de
transformarlas:
= Relaciones N:M. Se crea una
nueva tabla que incluye los
atributos de la propia relacion
(si los tuviera) y las claves
primarias de las dos
entidades, que forman la
clave primaria de la nueva
relacion.
= Relaciones 1:N. Estas
interrelaciones se pueden transformar de dos maneras diferentes:

a. Propagar la clave principal de la entidad que tiene cardinalidad
maxima 1 a la que tiene N, y hacer desaparecer la tabla de la relacion
como tal. Si la relaciéon tuviera pocos atributos asociados, estos
atributos pasan a formar parte de la tabla correspondiente al tipo de
entidad que participa con cardinalidad maxima muchos.

b. Transformarla en una nueva tabla como si fuese de una relacion de
tipo N:M, es decir, incluyendo los atributos de la relacion y las claves
primarias de las dos entidades. Esta accion es recomendable sélo:

= cuando es posible que aparezcan muchos nulos porque existen
pocos elementos relacionados,
= 0 cuando se prevé que dicha relacién pasara en un futuro a ser
de tipo N:M,
= 0 cuando la relacién tiene atributos propios.
= Relaciones 1:1. Este es un caso particular de cualquiera de los dos casos
anteriores, por lo que se podrian aplicar las reglas anteriores. De todas
formas es recomendable tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
= Silarelacion es entre entidades con cardinalidades (0,1) y (0,1), es
mejor crear una relacidbn para evitar tener muchos nulos como
propagacion de alguna de las claves a la otra.
= Silarelacion es entre entidades con cardinalidades (0,1) y (1,1), es
mejor propagar la clave de la entidad (1,1) a la (0,1).
= Silarelacion es entre entidades con cardinalidades (1,1) y (1,1), la
propagacion es indiferente, y se hard atendiendo a los criterios de
frecuencia de acceso (consulta, modificacién, insercion, etc.) a cada
una de las tablas en cuestion.
= Transformacion de los atributos de relaciones.
Si la relacion se transforma en una tabla, todos sus
atributos pasan a ser columnas de la tabla. En el
caso en que alguno de los atributos de la relacién
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sea clave primaria, debera ser incluido como parte

de la clave primaria en dicha tabla.
s Transformacién de relaciones exclusivas.

Para soportar relaciones exclusivas debemos definir las restricciones pertinentes
en cada caso. Por ejemplo, en el caso en que exista una exclusividad en la
edicion de un libro por parte de una editorial o de una universidad, estas dos
relaciones se resuelven mediante el mecanismo de propagacion de la clave,
llevando las claves primarias de editorial y universidad a libro. Ya veremos en
unidades posteriores, que tendremos que utilizar entonces la clausula CHECK de

SQL para introducir las restricciones pertinentes.

Autoevaluacion

&} La transformacion de las relaciones al modelo relacional...

(O a) Se realizan sin tener en cuenta la cardinalidad de las

relaciones..

de relacion que se trate.

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

(O b) No siempre da lugar a una nueva tabla, depende del tipo

(O ¢) Solo en el caso de que la cardinalidad de la relacion sea
N:M se genera una tabla para dicha relacion.

() d) No tiene en cuenta los atributos de las relaciones.

Transformacion en casos especiales

= Transformacion de relaciones ternarias (grado

3).

s Relaciones muchos a muchos a muchos:

Este tipo de relacion se transforma en una
tabla cuya clave primaria es la
concatenaciéon de las claves primarias de las
tablas surgidas al transformar las entidades
que forman parte de la relaciébn. Junto a
estos atributos se incluyen los atributos

propios de la relacion. Cada uno de los atributos que forman la clave
primaria de esta tabla son a la vez claves ajenas respecto a cada una de las

tablas donde dicho atributo es clave primaria.
Relaciones muchos a muchos a uno:

Este tipo de relacion se transforma en una tabla cuya clave primaria es la
concatenaciéon de las claves primarias de las tablas que corresponden a la
cardinalidad M surgidas al transformar las entidades que forman parte de la
relacion. Junto a estos atributos se incluyen los atributos propios de la
relaciébn mas la clave primaria de la tabla que corresponde a la cardinalidad
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1. Cada uno de los atributos que forman la clave primaria de esta tabla (y los
atributos afadidos de la relacion de cardinalidad 1) son claves ajenas
respecto a cada una de las tablas donde dicho atributo es clave primaria.
= Transformacion de la generalizacién (tipos y subtipos).
Los tipos y subtipos no son objetos que se puedan representar en el modelo
relacional estandar. Existen pues, varias posibilidades para su transformacion:
= Englobar todos los atributos de

una entidad y sus subtipos en .y terminamos
una sola tabla, afiadiendo el umﬂ‘p:::hmu
atributo que permite distinguir
los subtipos. También habra

que especificar las
restricciones semanticas
adecuadas.

= Crear una tabla para el
supertipo, y tantas tablas
como subtipos existan. Esta es
la mejor opcion desde el punto
de vista semantico, pero es
menos eficiente que la opcion
anterior.
= Crear soélo tablas para los subtipos, afiadiendo en cada una de ellas los
atributos pertenecientes al supertipo. Habitualmente ésta es la opcion mas
utilizada.
= Transformacion de la agregacion.
Se trata de transformar primero el nivel mas alto de la agregacién (aplicando las
reglas adecuadas) y trataremos la relacion resultante como si fuera "una nueva
entidad a relacionar" con el nivel més bajo (aplicando las normas anteriores).

Autoevaluacion

&? Sefala las opciones correctas
1

['] a) Al transformar los elementos de una generalizacion,
siempre hay que transformar todas las entidades que
participan en la generalizacion.

['] b) Al transformar los elementos de una generalizacion,
existen varias posibilidades para su transformacion.

[] ¢) Al transformar una relacion ternaria, tenemos que tener
en cuenta sus cardinalidades para transformarla.

1 d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Marcar como leido
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Ejemplo 1 de transformacién: Hospital
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Veamos todo lo anterior con un
ejemplo concreto.

Para ello vamos a utilizar el ejemplo

del hospital que hicimos en la unidad

anterior. A continuacién volvemos a

reproducir el diagrama E/R que

obtuvimos, y que sera el punto de

partida sobre el que comenzaremos la tarea de obtener el esquema relacional usando
las reglas de transformacion que hemos ido viendo en los apartados anteriores:

Si quieres ver laimagen ampliada pulsa aqui
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Transformando las entidades

Empezamos nuestra transformacion al Modelo Relacional:
= Entidades que nos encontramos: HABITACION,
PLANTA y ENFERMO como entidades fuertes, y
DIAGNOSTICO como entidad débil.
Las tablas serian:

HABITACION( )
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PLANTA()
ENFERMO( )
DIAGNOSTICO()

= Consideramos los atributos para cada entidad: Debemos recordar que las
entidades débiles heredan los atributos de la clave primaria de la entidad fuerte de
la que dependen, por lo que la entidad DIAGNOSTICO hereda el campo DNI de la
entidad ENFERMO de la que depende.

= Es habitual modificar el nombre del campo heredado si es necesario para
evitar posibles ambigiedades o confusiones en la identificacion de los
atributos heredados. Siguiendo esta recomendacién notamos el DNI de
ENFERMO como DNI_enfermo en la tabla DIAGNOSTICO para tener presente en
todo momento de dénde procede dicho atributo.

HABITACION(n®_habitacion, n°_camas, observaciones)
PLANTA(N®_planta, n°_habitaciones, especialidad)

ENFERMO(DNI, codigo_enfermo, Nombre, direccion, telefono_contacto)
DIAGNOSTICO(codigo_diagnostico, DNI_enfermo, fecha, informe)

= Seleccionamos las claves primarias: Sabemos que coinciden con las claves
primarias definidas en el diagrama E/R.

El Unico caso que merece especial atencion es el de la entidad débil
DIAGNOSTICO, que al ser débil en existencia y no en identificacion,
hereda la clave primaria de la entidad fuerte de la que depende, es decir,
de ENFERMO, pero dicho atributo no forma parte de la clave primaria de
DIAGNOSTICO.

HABITACION (n°_habitacion, n°_camas, observaciones)

PLANTA (n°_planta, n°_habitaciones, especialidad)
ENFERMO (DNI, codigo_enfermo, Nombre, direccion, telefono_contacto)

DIAGNOSTICO (codigo_diagnostico, DNI_enfermo, fecha, informe)

Marcar como leido
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Transformamos las relaciones

= Ahora pasamos las relaciones a tablas: Sabemos
gue, en principio, salvo propagacion de claves, cada
relacion pasa a ser una tabla en el Modelo Relacional,
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de esta manera tenemos las siguientes tablas:

alojado( )

emite( )

ubicada()

asignada( )

= Afiadimos atributos y seleccionamos las claves primarias: Podemos observar

que todas las relaciones son del tipo uno a muchos, con cardinalidad minima uno
de la entidad que participa a uno, por lo que todas las relaciones son candidatas a
propagar la clave primaria de la relacion que participa con cardinalidad 1 a la
relaciébn que participa con cardinalidad N, salvo que la relacion tenga atributos

propios, como es el caso de "alojado".

alojado ( n°_habitacion, DNI, fecha_entrada, fecha_salida)

emite (codigo_diagnostico,DNI_medico )

ubicada ( n°_habitacion, n°®_planta)

asignada ( n°_planta, DNI_enfermera)
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Transformamos los casos especiales y fusionamos

Por dltimo tenemos que ocuparnos de la transformacion de aquellas entidades que
presenten generalizacion (o especializacion, segun se

mire). En este caso, tanto ENFERMERA como MEDICO

pueden considerarse claramente como casos de

especializacion sobre la entidad TRABAJADOR. (O

bien TRABAJADOR como una generalizacion de

MEDICO y ENFERMERA)

= Pasamos la especializacién a tablas: De entre
las distintas posibilidades que tenemos para pasar
a tablas una especializacion, nos quedamos con
la opciébn de convertir las entidades especializadas en tablas y no la
generalizacién, es decir, pasamos a tablas las entidades MEDICO y ENFERMERA
y no TRABAJADOR debido a que existen atributos especificos de una de las
entidades y ademas cada una de ellas establece una relacion concreta con otras
entidades, lo que le da peso especifico para existir de manera independiente.

Debemos recordar que las entidades que componen la especializacion heredan los
atributos de la entidad mas general y se le afiaden los atributos propios si los tuviera.
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Con estos recordatorios podemos considerar:

MEDICO(DNI_medico, codigo_trabajador, Nombre, sueldo, direccion,
telefono_contacto, especialidad)

ENFERMERA(DNI_enfermera, codigo_trabajador, Nombre, sueldo, direccion,
telefono_contacto)

» Fusionamos las tablas siguiendo el criterio de
propagacién de claves visto con anterioridad, es
decir, las claves primarias de las entidades que
participan con uno en la relacion uno a muchos se
propagan a la entidad que participa con muchos.

HABITACION(n®_habitacion, n®_camas, observaciones)

PLANTA(n®_planta, n°_habitaciones, especialidad)
ENFERMO(DNI, codigo_enfermo, Nombre, direccion, telefono_contacto)

DIAGNOSTICO(codigo_diagnostico, DNI_enfermo, fecha, informe, DNI_medico)

MEDICO(DNI_medico, codigo_trabajador, Nombre, sueldo, direccion,
telefono_contacto, especialidad)

ENFERMERA(DNI_enfermera, codigo_trabajador, Nombre, sueldo, direccion,
telefono_contacto)

alojado(n®_habitacion, DNI, fecha_entrada, fecha_salida)
teteodigo—di eo-BN—medics!
bieatatri—habitacion—np} s

astgrradatnplante BiN—enfermera)

Como puedes observar, las tres Ultimas tablas las hemos tachado. Eso se debe a que
desaparecen como consecuencia de la propagacion de las claves primarias.
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Resultado final

Hasta este momento no hemos tendido en cuenta las claves ajenas del

Modelo Relacional que estamos construyendo. Ahora es el momento de 1 y -1'.’

especificar estas claves, y lo hacemos de dos maneras distintas, \ {

subrayando con linea discontinua el atributo, y vinculandolo con la clave fﬁﬁ_ . [ j
-
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primaria que referencia. De esta manera nos queda el siguiente
esquema relacional:

HABITACIOM (n*_habitacion r*_cams n‘_Eunta.DNI- enfarma |
g L e e i
L
PLANTA | n*® EI!H!! n®_habadaciones, especiaklad
[
¥
ENFERMO | DI ligo_snkemo, Nombre, dird 1, Dl Bouf
by

DIAGHOSTICO ( godige diagnastics 0N
-

a, Intorme ONI_medice
-

¥
MEDICO [ DNI_medico,

ENFERMERA (DM]_snfemmers, codigo_rabogador, Mofmbrs miacto r® planta

alojado | n°_habitacion DNIL_enfermo, fecha_sntrada, fcho ]

Si quieres ver laimagen ampliada pulsa aqui

Otra manera de expresar el esquema relacional es la siguiente. Como
comprobar es mas visual e intuitiva que la anterior:

podras

Tabla:EHFERMO Tabla:alojado Tabla:HABIT ACION
DHl =+—— L. = n°_habitacion
codigo_erfermo n°_habitacion ——l_ n®_camas
Mam bre — DMl _enfermo nbzervaciones
direccion fedﬁa_entrlada n®_planta
telefono_contacto fecha_salida DMl_erferm o
Tabla:MEDICO
Tabla:DIAGHOSTICO = DHI_medico
. . . codigo_trabajador
cudlgu?:l:hga'ms tico Nom bre
informe sueldo
DMI_enfermo lefdwecml:un
DM medico telefono_contacto
e especialidad
Tabla:ENFERMER A
DHI_enfermera Tabla:PLANTA
codigo_trabajador
ham bre e n° planta =
u:h'SUEld'D n"_habitaci ones
SEED ezpecialidad
telefono_contacto
n"_plarta

Marcar como leido
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Unidad Didactica lll

Ejemplo 2 de transformacién: Seguros

Igual que para aprender a hacer diagramas E/R la mejor manera
era practicar y hacer varios de ellos, para aprender a transformar
los diagramas E/R en esquemas relacionales, también hay que
practicar y hacer varios ejemplos de transformaciones antes de
saber hacerlas bien. Por eso es conveniente que te
proporcionemos algun ejemplo mas resuelto.

En esta ocasion también vamos a utilizar uno de los ejemplos que vimos en la unidad
anterior, concretamente el segundo.

Si recuerdas, en aquella ocasion el diagrama E/R lo hicimos sin especificar los atributos
de las entidades y relaciones para que el diagrama no resultara demasiado complicado,
pero ahora si que vamos a tener en cuenta todos los atributos para crear el
esquema relacional, asi que tendras que volver a mirar el enunciado del problema para
poder obtener todos los atributos.

Si quieres ver laimagen ampliada pulsa aqui
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Transformamos las entidades

Empezamos nuestra transformacion al
Modelo Relacional con este segundo  abran pasot

ejemplo: siniestrolll 35
siniestrall =4

Entidades, atributos y claves primarias:
Como entidades fuertes tenemos CLIENTE,
POLIZA, VEHICULO, EXTRA y TALLER,
mientras que como entidades débiles
tememos AUTORIZADO y SINIESTRO.

Volvemos a recordar que las entidades débiles heredan los atributos de la clave
primaria de la entidad fuerte de la que dependen y que hay que tener en cuenta si la
dependencia es en existencia o en identificacién para decidir cual es la clave principal
de la tabla que representa la entidad débil.

heredado si es necesario para evitar posibles ambigledades o

4’ Te recordamos también que es habitual modificar el nombre del campo
confusiones en la identificacion de los atributos heredados.

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones, las tablas de este ejemplo son las
siguientes:

CLIENTE(NIF,nombre,apellidos,direccion,telefono,fecha_nacimiento, fecha_permiso)
POLIZA(num_poliza,tipo,cobertura,estatus,matricula)
VEHICULO(matricula,num_chasis,marca,modelo,potencia,anno_fabricacion,color)
EXTRA(cod_extra,descripcion)

TALLER(cod_taller,nombre)

AUTORIZADO
(NIF,nombre,apellidos,telefono,fecha_nacimiento,relacion,

NIF_cliente)

SINIESTRO(num_siniestro,num_poliza,fecha_siniestro)

Los Unicos casos que merecen especial atencion en cuanto a la eleccion de la clave
primaria son los de las entidades débiles AUTORIZADO y SINIESTRO. La entidad
debil SINIESTRO es débil en existencia, por lo que hereda la clave primaria de POLIZA,
pero no para formar parte de su clave primaria, sin embargo, la entidad débil
AUTORIZADO es débil en identificacion, ya que un mismo autorizado, lo puede ser para
varios clientes, con lo que ademas de heredar la clave primaria de CLIENTE, ésta forma
parte de su propia clave primaria.

Marcar como leido
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Unidad Didactica lll

Transformamos las relaciones

Pasamos ahora las relaciones a tablas, con los atributos
y las claves primarias: Vemos que tenemos tres relaciones
1:N. Ninguna de ellas posee atributos, por lo que se
propagara la clave. Y en cuanto a la relacion esta_equip, que
es N:M, pasara a ser una tabla. De esta manera tenemos las
siguientes tablas:

esta_equip (cod_extra, matricula)

Por la propagacion de la clave al tratar la relaciéon sufre_aut, la relacion SINIESTRO
serd ahora:

SINIESTRO(num_siniestro, NIF_autorizado,
fecha_siniestro,fecha_reparacion, importe )

Por la propagacion de la clave al tratar la relacion sufre_pol, la relacion SINIESTRO
sera ahora:

SINIESTRO(num_siniestro, NIF_autorizado,
num_poliza,fecha_siniestro,fecha_reparacion, importe )

Por la propagaciéon de la clave al tratar la relacién sufre_clie, la relacion SINIESTRO
serd ahora:

SINIESTRO(num_siniestro, NIF_autorizado,NIF_cliente,
num_poliza,fecha_siniestro,fecha_reparacion, importe )

Por la propagacion de la clave al tratar la relacion se_repara, la relacion SINIESTRO
sera ahora:

SINIESTRO(num_siniestro, NIF_autorizado,NIF_cliente, num_poliza,cod_taller,
fecha_siniestro,fecha_reparacion, importe )

En el caso de la relacion tiene, de nuevo, se propaga la clave de manera que ahora la
relacion POLIZA sera ahora:

POLIZA(num_poliza,tipo,cobertura,estatus,matricula, NIF_cliente)

La relacion referencia, al ser de cardinalidad uno a uno, puede tomar como clave
primaria cualquiera de los dos atributos.

referencia (num_poliza, matricula)
Como podemos ver en el diagrama E/R, la relacién esta_equip es de muchos a muchos,
por lo que tiene como clave primaria la unién de las claves primarias de las entidades
gue relaciona.

Marcar como leido
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Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Resultado final

De nuevo no hemos tenido en cuenta las claves ajenas del Modelo Relacional que
estamos construyendo. Ahora es el momento de especificar estas claves, y lo hacemos
de dos maneras distintas, subrayando con linea discontinua el atributo, y vinculandolo
con la clave primaria que referencia, como hemos hecho en el ejemplo anterior. De esta
manera nos queda el siguiente esquema relacional:

CLIENTE {MIF, nombre, apefidos, direcoon, telefong, fecha_naomeento, fecha_permiso]

|

POLIZA [ o ollzx, tipo, coberura, estabus maiooula HIE_chenis
i 5 =

VEHICULD |mmgg;.r'um chasis, marcs, modelo, potencia, snno_fabricacion Luh}ruu;]-,,;-qw

r4

TALLER [gad faller nombre)
[]

=
AUTORIZADD (HIF, nombre, apelidas, tekefona, fecha_naomeento, IE|.1IJIJI'|_H|J clients
i

T 1]
SIMIESTRO (num_siniestro . BIF autsaizade, HIF_clients. num_peliza, cod_talle , ficha_smiesin, fechs_raparicien, impers

referencial ﬂ_pnllvzt. nll'r_lit-_l.i_ilv

. |
EXTRA [cod Axtra descnpoion)
iltl_'-ql.llnpl_lﬂﬂl & matricula)

Si quieres ver laimagen ampliada pulsa aqui
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Otros ejemplos: un banco

Te presentamos el diagrama E/R correspondiente a un banco. Intenta hacer la
transformacion para obtener el esquema relacional.

36/44



#Después de haberlo completado por ti mismo, puedes comprobar la solucién en
el siguiente enlace.
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Otros ejemplos: recetas

En esta ocasion te proporcionamos el diagrama E/R para un sistema de recetas de
comida. ¢ Sabrias transformarlo al modelo relacional?

#Una vez mas, te recomendamos que intentes resolverlo por ti mismo, y sélo
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entonces, gue compruebes la solucidn en el siguiente enlace.
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Otros ejemplos: teatro

Y por ultimo te mostramos el diagrama E/R que gestiona un teatro. ¢ Te atreves a un
ultimo ejercicio para obtener el esquema relacional?

#Y la solucidon para contrastarla con la que ti has encontrado en el siguiente
enlace.

% PARA SABER MAS

En la siguiente pagina web encontraras algunos ejemplos mas en los
gue te proporciona un breve enunciado, el diagrama Entidad-Relacion y su
transformacién en el correspondiente esquema relacional. Ya sabes que este
tipo de materia se asimila mejor ejercitando los conocimientos adquiridos, y
las destrezas se adquieren entrenandose. No hay mejor manera de convertirse
en un experto. Por eso te aconsejamos que en todos ellos primero intentes
resolver el problema por ti mismo, y s6lo entonces consultes la solucion
propuesta.

Ejercicios Modelo Relacional resueltos

Marcar como leido
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Unidad Didactica lll
Las 12 reglas de Codd

Hasta ahora hemos visto toda la teoria necesaria para poder obtener el

\ esquema relacional, desde un punto de vista practico, pero detras de
% todo esto hay una teoria aun mas extensa. En este apartado vamos a

dar una vision general de esta teoria. Por cierto, ¢te imaginas quién
puede ser el responsable de toda esta teoria?

En un articulo de 1985 publicado en Computerworld, el Dr. Codd
presentd doce reglas que una base de datos debe obedecer para que
sea considerada relacional. Las doce reglas de Codd se han

convertido en la definicion tedrica de una base de datos relacional. Estas se
derivan del trabajo teérico de Codd sobre el modelo relacional y representan realmente
mas un objetivo ideal que una definicion de una base de datos relacional. Dichas doce
reglas son:

1.

Regla de informacién.Toda la informacion de una base de datos
relacional estd representada explicitamente a nivel logico vy
exactamente de un modo: Mediante valores en tablas. Q
Regla de acceso garantizado. Todos y cada uno de los datos de
una base de datos relacional se garantiza que sean légicamente
accesibles recurriendo a una combinacion de nombre de tabla,
valor de clave primaria y nombre de columna, como veras mas
adelante con SQL.
Tratamiento sistematico de valores nulo. Los valores nulos
(distinto de la cadena de caracteres vacia o de una cadena de caracteres en
blanco y distinta del cero o de cualquier otro nimero) se soportan en los SGBD
completamente relacionales para representar la falta de informacion y la
informacién inaplicable de un modo sisteméatico e independiente del tipo de datos.
Catalogo en linea dindmico basado en el modelo relacional. La descripcion de
la base de datos se representa a nivel logico del mismo modo que los datos
ordinarios, de modo que los usuarios autorizados puedan aplicar a su consulta el
mismo lenguaje relacional que aplican a los datos regulares.
Regla de sublenguaje completo de datos. Un sistema relacional puede soportar
varios lenguajes y varios modos de uso terminal (por ejemplo, el modo de rellenar
con espacios en blanco). Sin embargo, debe haber al menos un lenguaje cuyas
sentencias sean expresables mediante alguna sintaxis bien definida, como
cadenas de caracteres, y que sea completa en cuanto al soporte de todos los
puntos siguientes:

= Definicion de datos.
Definicion de vista.
Manipulacion de datos (interactiva y por programa).
Restricciones de integridad.
Autorizacion.

= Fronteras de transacciones (comienzo, cumplimiento y vuelta atras).
Regla de actualizacién de vista. Todas las vistas que sean tedricamente
actualizables son también actualizables por el sistema.
Insercion, actualizacion y supresion de alto nivel. La capacidad de manejar
una relacién de base de datos o una relacion derivada como un Unico operando se
aplica, no solamente a la recuperacion de datos, sino también a la insercion,
actualizacion y supresion de los datos.
Independencia fisica de los datos. Los programas de aplicacion y las
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actividades terminales permanecen légicamente inalterados cualquiera que sean
los cambios efectuados, ya sea a las representaciones de almacenamiento o a los
métodos de acceso.

9. Independencia légica de los datos. Los programas de
aplicacion y las actividades terminales permanecen légicamente ~
inalterados cuando se efectuen, sobre las tablas de base, :
cambios preservadores de la informacién de cualquier tipo que

teéricamente permita alteraciones.

10. Independencia de integridad. Las restricciones de integridad \?
especificas para una base de datos relacional particular deben
ser definibles en el sublenguaje de datos relacional y
almacenables en el catalogo, no en los programas de aplicacion.

11. Independencia de distribucion. Un SGBD relacional tiene independencia de
distribucion.

12. Regla de no subversion. Si un sistema relacional tiene un lenguaje de bajo nivel
(un solo registro a la vez), ese bajo nivel no puede ser utilizado para subvertir o
suprimir las reglas de integridad y las restricciones expresadas en el lenguaje
relacional de nivel superior (multiples registros a la vez).

Ningun SGBD relacional actualmente disponible satisface totalmente las doce reglas de
Codd.

@- PARA SABER MAS
Si quieres profundizar en el significado de las 12 reglas de Codd, entra
en el siguiente enlace:

Las doce reglas de Codd [Version en caché]

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Algebra relacional

El Algebra Relacional se define como la parte dinamica del
Modelo Relacional. Se basa en una serie de operadores
matematicos que Codd utiliz6 para poder realizar diferentes
consultas a las tablas definidas en el modelo. Estos operadores
establecen la forma de obtener la informacién que nos interesa
de entre toda la informacion disponible en la base de datos. En
este apartado vamos a ver una breve introduccion a esta teoria.

Los principales operadores utilizados en el Algebra Relacional
se dividen en Operadores Primitivos y Operadores Derivados.

Vamos a considerar las siguientes tablas para ver con ejemplos cémo funcionan los
distintos operadores:
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Pelicula

ID_Pelicula Nombre Afo
1 La guerra de las galaxias 1977
2 El sefior de los anillos 1 2001
3 Mar Adentro 2004
4 El viaje de Chihiro 2001
Actor
ID_Actor Nombre Apellido
1 Mark Hamill
2 Christopher Lee
3 Javier Bardem
4 Hugo Weaving
Director
ID_Director Nombre Apellido
1 George Lucas
2 Peter Jackson
3 Javier Bardem
4 Hayao Miyazaki
5 Alejandro Amenabar
Estudio
ID_Estudio Nombre
1 Ghibli
2 New Line Cinema
3 Lucasfilms
4 Sogecine

Marcar como leido

Modelo relacional

Unidad Didactica lll

Operadores primitivos

Los operadores primitivos son los operadores tomados de las matematicas para
desarrollar todo el Algebra Relacional.

Existe una clasificacion de estos operadores en funcién del nimero de tablas implicadas
en la operacion:

= OPERADORES UNARIOS. Son los operadores que sélo involucran una tabla.
= PROYECCION. ( 1 ) La proyeccion de una relacién sobre un conjunto de
sus atributos es otra relacion definida sobre ellos, eliminando las tuplas
duplicadas que hubieran podido resultar. Devuelve columnas completas
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T anolPelicula) =
{<1977>,<2001>,<2004>,<2001=}

TTID_FeiicuIa,Aﬁu(Pe”'cu'a} =
{<1,1977>,<2,2001>,<3,2004>,<4,2001>}

HMumbre{ACtG I'} =
{<Mark>,<Cristopher>=,<Javier>,<Hugo>}

» SELECCION. ( o ) La seleccién de una relacion mediante una expresion
l6gica (predicado de seleccion) da como resultado una relacién formada por
el conjunto de tuplas que satisfacen dicha expresién. Devuelve filas
completas.

O ppellido=Lee(ACTOT) =
{<2,Cristopher,Lee>}

{<2,La comunidad del anillo,2001>,
<4,El viaje de Chihiro,2001>}

» OPERADORES BINARIOS. Son los operadores que involucran dos
tablas.
= UNION. (U) La union de dos tablas R1 y R2, compatibles con
Su esquema, es otra relacion definida sobre el mismo esquema
de relacion, cuya extension estara constituida por el conjuntode |
tuplas que pertenezcan a R1, a R2 o a ambas (sin duplicar).

)
F

ACTOR UDIRECTOR=
{
<1, George, Lucas:>,
<2, Meter, Jackson=,
<3, Alejandro, Amenabar>,
<4, Hayao, Miyazakix>,
<1, Mark, Hamill=,
<2, Christopher, Lee>,
<3, Javier, Bardem=,
<4, Hugo, Weaving>
}
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» DIFERENCIA. ( - ) La diferencia de

dos relaciones R1 'y R2,
compatibles en su esquema, es
otra relacion definida sobre el
mismo esquema de relacién, cuya
extension estara constituida por el
conjunto de tuplas que pertenecen
a R1y no pertenecen a R2.

ACTOR- DIRECTOR =

<1, Mark, Hamill>,
<2, Christopher, Lee>,
<4, Hugo, Weaving>

}

PRODUCTO CARTESIANO. ( X ) EI producto cartesiano de dos relaciones
R1 y R2 de cardinalidades ml1 y m2 respectivamente, es una relacion
definida sobre la unién de los atributos de ambas relaciones y cuya
extension estara constituida por las m1 x m2 tuplas formadas concatenando
cada tupla de la primera relacién con cada una de las tuplas de la segunda

relacion.

Pelicula <Estudio =

{

=<1,La guerra de |las galaxias, 1977,3,1,Ghibli=,

<1,La guerra de |las galaxias, 1977,3,2,New Line Cinema=,
=<1,La guerra de las galaxias,1977,3,3 Lucasfilms=,
<1,La guerra de |las galaxias, 1977,3,4, Sogecine>,

=2,La comunidad del anille,2001,2,1,Ghikli=,

=<2,La comunidad del anille,2001,2,2, New Line Cinema=,
<2,La comunidad del anille,2001,2,3,Lucasfilms>,

=2 ,La comunidad del anille,2001,2,4, Sogecine>,

<3,Mar adentro,2004,4,1,Ghibli=,

<3,Mar adentro, 2004 4,2 New Line Cinema=,

¥

Autoevaluacion

", Sabemos que el Modelo Relacional tiene una fuerte base matematica,
N\ | que se fundamenta en la teoria de conjuntos. Los principales
operadores utilizados en este modelo se pueden clasificar en:

[] a) Operadores unarios y derivados.

['] b) Operadores unarios y binarios dentro de los operadores
primitivos.
['] ¢) Operadores primitivos y derivados.
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1 d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

= OPERADORES DERIVADOS

Estos operadores se obtienen como combinacién de los operadores primitivos.
Principalmente se consideran los tres siguientes, aunque existen algunos mas:

= |la combinacion,
= la intersecciony
= la division.

@ PARA SABER MAS

Si quieres profundizar mas acerca de esta teoria de conjuntos, pulsa en
los siguientes enlaces en los que encontraras explicaciones de los distintos
operadores y algunos ejemplos para comprender mejor su funcionamiento.

Algebra relacional [Versién en caché]

Algebra relacional: Definiciones basicas. [Version en caché]

Marcar como leido

Modelo relacional
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